                                                              GZ1000系列智能复合开关


公司简介

北京国自继保电力设备科技有限公司创建于2000年，公司是一家专业从事电力系统继电保护、电容复合开关、高低压无功补偿装置、电力仪表、以及相关的电力电子技术，集研发、销售于一体的有限公司。公司是注册于中国的“硅谷”北京市海淀区中关村信息产业基地的高新技术企业。 

　　 公司在北京设有完善的研发机构，拥有具有多年电力系统保护自动化、高低压无功补偿装置、复合开关研发经验的专业开发队伍，本着“创新”和“求精”的研发精神持续推出高质量的产品，公司在张家口设有生产及服务基地，在西安、武汉设有分公司，在石家庄、哈尔滨、大连、沈阳、太原、济南、大庆、兰州、乌鲁木齐设有代理商。可为电力系统、油田企业及工矿企业广大用户提供高性能、高可靠性的电力产品和专业的技术支持及服务。 

　　 公司已于2001年通过了英国UAKS 公司 ISO9001---2000版质量体系认证，产品均通过了国家电力设备及仪表检测中心和国家继电器质量监督中心的检测，并于2003年通过了电机工程学会继电保护专委会组织的专家鉴定，鉴定结论为：GZ8000变电站综合自动化系统目前处于国内领先水平，产品两次通过国家继电器质量监督检测中心的抽检并一次通过。 

　　 产品自2000年问世以来，已经在电力、石化、冶金、煤矿、建材等系统500多个变电站和配电站投入运行，运行稳定良好，拥有很高的信誉。 

　　 北京国自继保电力设备科技有限公司的企业文化为：“真诚、团结、自强、发奋”。 
　 　我们致力为顾客创造价值，我们要为用户提供越来越优秀的解决案!
GZ1000系列    智能复合开关

GZ2000系列    低压智能无功补偿控制器
GZ3000系列    微机继电保护测控装置

GZ4000系列    高压无功补偿测控装置

GZ5000系列    配电综合运行测控仪表

GZ6000系列    工业开关电源模块

GZ8000系列    变电站自动化后台监控系统
1、适用范围:

本技术条件规定了北京国自继保电力设备科技有限公司复合开关产品的技术要求、生产要求、检验测试方法及使用规范。

2、型号定义：

根据国家DL/T698-1999标准的规定，本公司生产的复合开关的型号定义如下：
系统代号：
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3、引用标准： 

下列文件中的条款通过本技术条件的引用而成为本技术条件的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本技术条件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本技术条件。
GB/T 15576-1995  低压无功功率静态补偿装置总技术条件

DL/T 597-1996    低压无功补偿控制器订货技术条件

GB/T 14048.1-2000 低压开关设备和控制设备
GB 2682  电工成套装置中的指示灯和按钮的颜色

GB 4208  外壳防护等级的分类
GB/T17626.2-1998　电磁兼容性  试验和测量技术  第2部分：　静电放电的抗扰度试验（idt IEC6l000-4-2：1995）

GB/T 17626.5—1999　电磁兼容性  试验和测量技术  第5部分：  浪涌（冲击）抗扰度试验（idt IEC6l000-4-5：1995）

GB/T 17626.4—1998  电磁兼容性  试验和测量技术  第4部分：  快速瞬变脉冲群抗扰度试验（idt IEC6l000-4-4：1995）

GB 6587.4-1986  电子测量仪器振动试验

GB 6587.6-1986  电子测量仪器运输试验

4、 技术要求

4.1使用条件

环境条件

工作环境条件：

a. 环境温度范围：-25℃~+65℃
b. 相对湿度：20%~70%

c. 大气压力：86kpar~106kpar

周围环境要求

a. 不允许有较强的振动与冲击；

b. 不允许有腐蚀金属和破坏绝缘的气体及导电介质存在，不得有含爆炸危险的介质，不允许有严重的霉菌存在。

c. 工作海拔高度  ＜2000米

运输、贮存环境条件

a. 环境温度：-40℃~+80℃
b. 相对湿度：5%~90%

电源电压：

a. 额定值 380VAC -15%~+10%

b. 频率50Hz，允许偏差±5%；

开关额定容量: 

a. 三相 ≤30KVAR

b. 单相 ≤10KVAR
安装地点无剧烈振动及颠簸，安装倾斜度不大于5％。

开关寿命  不少于1万次

直流控制电压  5~16VDC

直流控制电流  单路≤6mA

极限开关容量(长期)：1.6倍额定容量

电磁兼容
静电放电的抗扰度试验：    严酷等级为3级。

浪涌（冲击）抗扰度试验：  严酷等级为3级。

  快速瞬变脉冲群抗扰度试验：严酷等级为3级。
4.2外观与结构

复合开关外壳应有足够的机械强度,以承受使用或搬运过程中可能遇到的机械力。

复合开关使用的印制电路板及导线的质量应符合有关标准的规定。

复合开关面板应整洁美观，标志清晰。
4.3安全要求

电气间隙与爬电距离：

4.3.1电气间隙与最小爬电距离应符合表1的规定。

表1
	额定电压U（交流有效值）V
	最小电气间隙mm
	最小爬电距离mm

	
	L-L
	L-M
	

	U≤60
	2
	3
	3

	60＜U≤250
	3
	5
	5

	250＜U≤380
	4
	6
	6


注：1.L-L表示两个带电部分之间的最小间隙；

  2.L-M表示带电部分和裸露导体之间的最小间隙。

印制导线间距离按SD189-1987中6.5.2规定选取。

4.3.2绝缘电阻：

正常试验大气条件下绝缘电阻应不小于5ＭΩ。

湿热条件下（温度40±2℃，相对湿度90%，大气压力86～106kPa）绝缘电阻应不小于1ＭΩ绝缘电阻测试电压等级应附合表2的规定。

表2

	额定绝缘电压U
	试验电压（有效值）

	U≤60
	250

	U>250
	1000


4.3.3工频耐压：

在正常试验大气条件下，复合开关被试部位应能承受表3中规定的50HZ交流电压历时1min绝缘强度试验。试验时不得出现击穿、闪络及电压突然下降等现象，泄漏电流电压输入、输出回路间应不大于20mA，其他回路应不大于3.5mA（交流有效值）。

表3

	额定绝缘电压U
	试验电压（有效值）*

	U≤60
	500

	250＜U≤380
	2500


4.4功能要求

a. 显示功能：

复合开关共有四个指示灯，电源灯指示整机电源及运行状况：上电时长亮3秒，等待正常的复位过程，进入正常工作之后，每0.5秒钟闪动一次。其他三个运行灯指示三路开关的工作情况：开关闭合时灯亮，开关分开时灯灭。
b. 投切电容器功能：

     复合开关既可用于投切三相电容，即角型接法的电容；又可用于投切单相电容，即接三只星型接法单相电容。
c. 给复合开关接入85％和110％的电源电压条件下，各操作5次，复合开关应能正确动作。

4.5环境试验要求

温度、湿度、振动、倾斜跌落、运输试验要求如表5规定。

表5          试验项目及条件

	试验项目
	试验条件

	温度试验
	正常使用条件：-25~+65℃

运输、贮存条件：-40~+80℃

	湿度试验
	正常使用条件：+40℃ 20%～70%

运输、贮存条件：+50℃ 90%

	振动试验
	频率循环范围：(5～55～5)Hz

驱动振幅（峰值）：0.19mm

扫频速率：小于或等于1倍频程/min

在共振点上保持时间：10min

在共振点上驱动振幅（峰值）：

1.59mm（5Hz≦f≦10Hz）

0.76mm（10Hz≦f≦25Hz）

0.19mm（25Hz≦f≦55Hz）

工作状态：在非工作状态下进行

振动方向：x、y、z

	倾斜跌落试验
	跌落高度或角度：100mm或45°

跌落次数：以底面4个边为轴各跌落一次（共4次）

工作状态：在工作状态下进行

	运输试验
	振动频率：(5、10、20、30)Hz

加速度：9.8±2.5 m/s2

持续时间：每个频点30min

振动方法：垂直固定

自由跌落高度：(60～80)cm


上述试验结束后，对复合开关进行目测检查，应无锈蚀、裂纹等损伤；文字和标志应清晰；塑料件应无起泡、开裂、变形；机械构件应无破裂、明显变形；电气部件应无明显位移或脱落。试验过程中，功能指标测试应符合本标准有关规定要求。
5、 试验方法:

5.1外观检查
按第4.2条的规定检查装置的结构。
5.2电气间隙和爬电距离试验

按第4.3.1条规定检查装置的电气间隙和爬电距离。

5.3介电强度试验
a. 试验部位：电源回路、电压输入回路、输出回路对外壳（地）以及上述回路之间。复合开关处于非工作状态，断开相应并联弱电回路，按表2规定的测试电压要求进行。施加电压至少5S，待读数达到稳定后，测出绝缘电阻值，其结果应符合4.3.2的规定要求；

b. 试验部位：电压输入回路、输出回路对外壳（地），相对外壳（地）、电源回路对外壳（地）。按表3规定的试验电压要求进行，试验电压应为工频正弦波。试验时短接等电位端子，并断开相应并联弱电回路，试验结果应符合4.3.3规定要求。

5.4常温功能试验

常温下进行性能指标测试，其结果应符合4.4规定要求。

5.5低温功能试验

低温箱中温度达到-25℃（偏差不超过±2℃，相对湿度不超过50%）稳定后开始计时，保温2小时。然后进行性能指标测试，其结果应符合4.4规定要求。

5.6高温功能试验

高温箱中温度达到+65℃（偏差不超过±2℃，相对湿度不超过50%）稳定后开始计时，保温2小时。然后进行性能指标测试，其结果应符合4.4规定要求。

5.7高温贮存试验

进行高温贮存试验时复合开关不通电，不包装。将复合开关置于温度为(+80±2)℃的高温箱中连续存放24小时，然后使复合开关逐渐恢复至试验室室温，再进行功能检验，结果应符合4.4规定要求。

5.8低温贮存试验

进行低温贮存试验时复合开关不通电，不包装。将复合开关置于温度为(-40±2)℃的低温箱中连续存放24小时，然后使复合开关逐渐恢复至试验室室温，再进行功能检验，结果应符合4.4规定要求。

5.9湿热试验

温湿箱中温度达到+40℃并稳定后再加湿到85%～90%范围内，(温度偏差不超过±2℃，相对湿度偏差不大于±2%。凝结水不得低落在复合开关上。)保持24h。然后使复合开关逐渐恢复至试验室室温，进行介电强度测试（按原额定值80%），其结果应符合4.3.2及4.3.3规定要求。
5.10振动试验

复合开关在无包装非工作状态下，能经受三个方向上的振动试验，循环2次，并符合表5给出的有关要求，试验方法按GB6587.4的有关规定进行。试验结束后，对复合开关进行外观检查及功能检验，其结果应符合4.2及4.4规定要求。
5.11倾斜跌落试验

复合开关在工作状态下进行试验，并符合4.5的表5有关要求，试验在不同位置进行四次。试验结束后，对复合开关进行外观检查及功能检验，其结果应符合4.2及4.4规定要求。
5.12运输试验                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

复合开关采用规定的运输包装，试验位置垂直固定，并符合4.5的表5有关要求，试验在不同位置进行四次，试验方法按GB6587.6的有关规定进行。试验结束后，对复合开关进行外观检查及功能检验，其结果应符合4.2及4.4规定要求。

5.13温升试验

在常温状态、额定负荷长期工作状态下，用热电偶法或红外温度计测量各组接点温度，计算温升值，允许温升＜60K。

5.14涌流试验

在常温状态、额定负荷长期工作状态下，测试投入电容器时电路中的涌流值。如果涌流倍数小于3倍则试验通过。

5.15寿命试验

在常温状态下，开关带额定负载连续动作至少1万次, 开关应能正常工作。

5.16短路强度试验

试验方法如图四所示。
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                        图四 复合开关短路强度试验示意图

注:K1: 充电隔离开关    K2: 录波隔离开关    FL: 低感分流器

复合开关处于闭合状态，用直流电源给电容器充电到直流650V，断开K1同时闭合断路器K2，试验电路如图4所示，用录波仪记录电容器对复合开关短路放电的冲击过程。复合开关的所有极均进行此项试验,且每极冲击次数大于2次。每次冲击后复合开关均应能工作正常；试验结果应符合4.4条规定要求。
5.17电磁兼容试验

电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
按GB/T 17626.4—1998中的有关规定执行。在正常工作条件下, 在施加3级快速瞬变脉冲群干扰电压的情况下能正常工作，试验结果应符合4.4规定要求。

静电放电抗扰度试验
按GB/T17626.2-1998中的有关规定执行。在正常工作条件下, 按规定施8kV（空气放电）静电放电电压, 正负极各放电10次,每次放电间隔至少1S。在静电放电干扰过程中，开关不应出现损坏，并仍正常工作，试验结果应符合4..4规定要求。

浪涌（冲击）抗扰度试验
按GB/T 17626.5—1998中的有关规定执行.在正常工作条件下, 在施加3级浪涌干扰电压和1.2/50us波形的情况下能正常工作，试验结果应符合4.4规定要求。
5.18着火危险试验

复合开关塑料外壳应能耐受960℃±10℃、持续时间30s着火危险试验；在试验过程中塑料外壳无持续燃烧物坠落、用于加热的灼热丝离开后塑料外壳的火焰应能自行熄灭。
6、 检验规则:

6.1检验分类

装置的检验包括出厂检验和型式检验。

6.2出厂检验
出厂试验是用来检查装置在制造工艺上的缺陷和对某些需要调整的电器元件进行参数的整定。出厂试验应在每个装配完成后的装置上进行。

6.3型式检验

型式试验是对产品进行全面的性能和质量检验以验证该产品是否符合本标准的要求。型式试验的产品必须是经过出厂试验合格后的产品。全部型式试验可以一台装置样品上或在按相同设计的装置的多个部件上进行。下列情况之一时，应做部分或全部型式试验。型式试验应包括所有出厂试验的项目。

a)新产品定型鉴定；

b)已定型产品转厂生产试制鉴定；

c)正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；

d)正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性进行一次检验；

e)产品长期停产后，恢复生产时；

f)出厂试验结果与上次型式试验有较大差异时；

g)国家质量监督机构提出进行型式试验的要求时。

6.4检验项目

装置的出厂试验项目为第五节所列5.1-5.4项目。

装置的型式试验项目为第五节所列之全部项目。
7、 标志、包装:

7.1标志

7.1.1在复合开关的铭牌上应标明：

复合开关名称、型号；

a) 制造厂名称、商标

b) 制造日期（或编号）或生产批号；
c) 额定电压；

d) 额定电流；
e) 额定频率；

f) 额定功率（或补偿容量）；
7.1.2外包装箱上应以不能洗刷的涂料作以下标记

g) 复合开关名称、型号；

h) 制造厂名称、商标

i) 箱子总重量、外形尺寸；

j) “向上”、“防潮”、“小心轻放”等标志。

7.2包装
装置的包装应符合JB 3084。
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