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PREC系列电动缸 

 

电动缸将电机的旋转运动通过丝杠和丝杠副的机械运动转换为推杆的直线运动。利用伺服电机

的闭环控制特性，可以很方便地实现对推力、速度和位置的精密控制；利用现代运动控制技术、数

控技术及总线（网络）技术，实现程序化、总线（网络）化控制。由于其控制、使用的方便性，将

实现气缸和液压缸传动所不能实现的精密运动控制。 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

         主要特性 
l 铝合金外壳：60X60、90X90、120X120、160X160 
l 不锈钢推杆：防锈、耐腐蚀 
l 丝杠：滚动丝杠或滑动丝杠 
l 导向：防旋转导轮 
l 推力轴承 
l 防尘密封 
l 限位/回零传感器：磁性霍尔 
l 可选电机： 
直流伺服电机、交流伺服电机、步进电机、 
普通交/直流电机、减速电机等 

l 最大推力 5000 公斤 
l 运动行程 50-2500mm 
l 最高速度 1500mm/s 
l 单向重复定位精度±0.02mm；可选高精度 

 
应用领域 
l 坐标机械手：物流传送、自动化生产线 
l 造波机 
l 并联机构：实验台、仿真台、天线 
l 并联机床 
l 医疗设备：CT、咖玛刀 
l 专用设备：自动调偏、阀门控制、激光加工、炼钢 
l 实验设备：汽车零部件的实验和测试。 
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技术参数 
                                                       单位：毫米；毫米/秒；公斤 

PREC060 PREC090 PREC120 PREC160 型       号 

B05 B10 B05 B10 B25 B05 B10 B20 B40 B05 B10 B20 B40 

外形截面 64X64 94X94 124X124 164X164 

丝杠直径 16 25（20） 40（32） 50（40） 
丝杠长度 178 188 196 218 203 234 242 253 253 240 282 282 283 

滚珠 5 10 5 10 25 5 10 20 40 (5) 10 20 (40) 丝杠

导程 滑动 2 4 3 5 8 5 7 10 12 6 8 10 12 

无负载转矩 

（Nm） 
0.3 0.3 0.5 0.6 0.9 0.6 0.7 0.8 1.0 1.0 1.2 1.5 2.0 

推力转矩系数 

（Kg/Nm） 
100 51 100 51 20 100 51 25 13 100 51 25 10 

最大行程 1000 1500 2000 2500 
最大推力 300 800 2200 4500 

重复精度 ±0.02 ±0.02 ±0.02 ±0.03 
位置精度 
（/300mm） 

0.050—  
0.018 

0.050—  
0.018 

0.050—  
0.018 

0.050—  
0.018 

回程间隙 0.05—  
0.01 

0.05—  
0.01 

0.05—  
0.01 

0.10—  
0.01 

基础长度 
（0 行程） 

255 265 284 306 291 337 345 356 356 370 412 412 413 

基础重量 
（0 行程） 

2.5kg 6.25kg 13.48kg 25.43kg 

附加重量 
（每米增加） 

6.624kg 14.65Kg 30.1kg 52.3kg 

直联 90% 90% 90% 90% 滚

动 并联 81% 81% 81% 81% 

直联 40% 40% 40% 40% 

效

率 

滑

动 并联 36% 36% 36% 36% 
 
说明：1、（）中为可替代、可选择的项 
      2、丝杠的精度可提供 C7、C5、C3 
      3、最大推力为最大瞬时推力，连续推力为最大推力的 70%。静载荷可达 120% 
      4、电动缸全长=基础长度+行程，实际尺寸参看尺寸图 
      5、丝杠长度和直径用于计算转动惯量 
      6、无负载转矩指不加负载是需要的最小起动转矩。 

7、推力转矩系数指 1 牛顿米的转矩所产生的推力。 
8、最大推力与行程和速度有关，行程长速度快则推力降低 10% 
9、回程间隙可以采用双螺母消除，总长度则加大。 
10、采用双螺母可以增大推力，但总长度则加大。 
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临界速度 
 

行程—临界速度关系 
临界速度（允许最大速度）                                                   (毫米/秒)    

PREC060 PREC090 PREC120 PREC160 有效行

程 B05 B10 B05 B10 B25 B05 B10 B20 B40 B05 B10 B20 B40 

300 360 500 300 600 1200 250 500 1000 1500 240 400 1000 240 
450 360 500 300 600 1200 250 500 1000 1500 240 400 1000 240 

600 300 500 300 600 1200 250 500 1000 1500 240 400 1000 240 
750 250 400 300 600 1200 250 450 1000 1500 240 400 1000 240 

1000 180 300 250 500 1100 200 400 1000 1500 240 400 1000 240 
1250   200 400 900 150 300 800 1500 240 400 1000 240 

1500   150 300 700 125 250 600 1200 200 350 1000 240 
1600      100 200 400 1200 200 350 800 240 
1800      90 180 380 1000 150 300 600 240 

2000      80 160 320 1000 150 300 400 234 
2200          150 300 380 196 

2400          150 250 320 167 
说明：1.以上按滚珠丝杠计算，最大速度与行程和导程有关，滑动丝杠的速度不大于 200mm/s. 

 
特殊要求 
 
可根据用户的需要提供特殊制作，包括: 
l 特殊安装 
l 高低温环境 
l 高精度 
l 高推力 
l 特殊防护 
l 配线性位移传感器 
 
 

使用寿命 
 

PREC电动缸的寿命主要取决于丝杠和轴承的寿命。我们的设计将轴承的承载能力大于丝杠。其
影响因素是金属的疲劳，在不同的速度下负载（受力）不同，作用时间不同，加速度不同都会有影

响。所以很难精确确定。建议您在估算时，按照同样丝杠在同种环境下工作，以其使用寿命的 90%
计算。 
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选型指导 
 
l 受力分析：径向力：电动缸主要来承受沿推杆方向的轴向负载，可产生轴向的拉力和推力。对 

  于径向负载（即垂直于推杆方向的负载），承载较小，并且随着推杆的伸出而降 
低。推杆全部伸出时，侧向承载最小。 
可选择 2 杆（C5）或 4 杆（C6）直线导向机构加以改善。 
总推力=加速力（F=ma）+重力（或摩擦阻力）+30%余量 
自锁性：滚珠丝杠不能自锁，可选带安全制动的电机；滑动丝杠可以自锁。 
平均负载： 
对于变化的负载，应计算其平均负载。计算公式是： 

 
                       3     F3

1n1q1+F3
2n2q2+F3

3n3q3+······+F3
xnxqx 

                                         nm 

  
平均速度计算公式是： 

nm=n1q1+n2q2+n3q3+······+nxqx 

 
平均负载由不同负载和速度得出： 

Fm=  3   F3
1q1+F3

2q2+F3
3q3+······+F3

xqx 

Fm     = 平均负载[N] 
nm     = 平均速度[rpm] 
F1,2,3  = 单独负载[N] 
N1,2,3  = 单独速度[rpm] 
q1,2,3  = 运动时间的百分比[%] 

 
 

l 精度分析：精度的选择，在大多数情况下按重复精度考虑选择，同时考虑电机的精度。 
直线度不应以电动缸的推杆作为导向，用户应设计自己的导向机构。 
电机并联比直联精度会下降，因为中间经过齿形带传动。 

l 速    度：高速运动（大于 200 毫米/秒）时要特别考虑寿命，同时，承载能力和精度   
都会有所下降。滑动丝杠应用于低速条件（小于 50 毫米/秒） 

l 行    程：电动缸选型时的行程应比实际使用的有效行程大 20至 50 毫米，是为推杆碰 
到限位开关后减速停下留出空间。速度越快，空间越大。 

l 运行周期：频繁运行（大于 50%）或连续运行是应选滚珠丝杠。 
l 电机选择：交流伺服电机精度高、速度快、推力大、不丢步。 
              步进电机精度较高、速度慢、推力不太大（小于 600 公斤）。 
              普通直流电机可以调速，不能定位。 
              普通异步交流电机不能调速和定位。 
 
 
 

Fm
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限位和回零传感器 
 
电动缸可配限位和回零传感器  （可选：Reed输出和 PNP输出）     
 
l 外形图 
 
 
 
 
 
 
 
l 接线图 
 
 
棕 

   黑                                                                         24V          
   兰 
 
l 技术参数 
 
 
 
 
PNP输出, 常开（MZT1-03VPS-KW0）  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

  PREC系列电动缸(Version-05)   



 6 

PREC 

型号定义 
  

 

                                                                                      

 

 

                                                                                

64X64                                                                                
90X90                                                                           无 
120X120                                                                         回零  
160X160                                                                                     限位 

                                                                                                                                        限位和回零 
有效行程 
nnnn mm                                                                        负载联接方式 

   选 50mm的倍数                                                                   螺栓头 

丝杠                                                                                                                         螺栓孔 
滚动丝杠                                                                          铰链销 
滑动丝杠                                                                          球铰链孔 

                                                                                                                                  2杆直线导向 
丝杠导程                                                                          4 杆直线导向 

用户订制 
nn （mm） 

                                                                                 电动缸安装方式 
电机连接                                                                                                                         底部螺孔  
直联                                                                              底板 
并联(方位：n=0,1,2,3)                                                               前法兰  

                                                   尾法兰 
匹配电机                             端部弯角  
NE23步进电机                                                                     尾部凸销 
NE34步进电机                                                                    尾部铰销 
NE42步进电机                               尾部销孔 
松下电机                                                   用户订制 
安川电机

三菱电机

传感器方位 派克电机

科尔摩根                                                                    12点   
减速电机  点    

   其它电机     
匹配减速器                                                                         9 点  
无                                                                                  
减速比 nn                                                                             

     注：为保证有效行，2 端的极限位置各留 5mm 间隙。并联安装时，传感器不能与电机同侧。 
电机（减速器）尺寸的表示方法：□60x60x124/4-ф4.5@ф70/ф50x3/ф14x30/5 

                  电机法兰 x 电机长度/电机安装孔/电机定位子口直径/电机轴/键  

Tnnnn 

060 

090 

120 

160 

A 
B 

M6 
M5 
M4 
M3 
M2 
M1 

C6 
C5 
C4 
C3 
C2 
C1 

LH3 

LH2 

LH1 

LH0 

XXXX 

Gnn 
G00 

G 
K
P 

M 
Y 

Pn 
L0 

D 

B 
A 

C 

M9 
M8 
M7 

nn 

P 
C  
B  
A  

C9

O 

规   格

                                                                 3
6 点

限位零位选择

工厂编号电动缸
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电动缸整体尺寸图 
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电动缸整体尺寸 
                                                                                          单位：毫米 

 PREC60 PREC90 PREC120 PREC160 

滚动丝杠 5 10 5 10 25 5 10 20 40 5 10 20 50 导

程 滑动丝杠 2 4 3 5 8 3 5 7 10 3 8 5 12 

滚动丝杠 118 128 116 138 123 144 152 163 163 140 182 182 183 L 

M 滑动丝杠 118 128 116 138 123 144 152 163 163 140 182 182 183 

 

电动缸各部分尺寸 
                                                                                 单位：毫米 

 BL1 BL2 BD1 BD2 BD3 Bd2 BHW 

PREC060 15 10 ?25 45h7  62  M8-M6X10 64X64 

PREC090 18 10 ?42 64h7  99  M10-M8X12 94X94 

PREC120 23 10 ?56 90h7  127  M12-M10X15 124X124 

PREC160 28 10 ?72 120h7  170  M16-M12X18 164X164 

                                                 单位：毫米 
 CD1 CD2 CD3 CD4 CJ1 CJH CSL CSL1 CSL2 CHW 

PREC060 ?10h7 ?45h7 ?56 N6深 15 3JS7 11.1 52 23 20 64X64 

PREC090 ?14h7 ?72H7 ?82 N8深 20 5JS7 16.1 60 32 18 94X94 

PREC120 ?24h7 ?100H7 ?115 N10深25 8JS7 27.1 70 40 21 124X124 

PREC160 ?38h7 ?130H7 ?148 N12深30 10JS7 41.1 82 48 29 164X164 

                                           单位：毫米 
 AHW LP L LA LN CN Nd 

PREC060 60X60 25 行程+LM+2LP 12.5 行程+LM+LP 24 M8X15 

PREC090 90X90 35 行程+LM+2LP 17.5 行程+LM+LP 42 M10X18 

PREC120 120X120 40 行程+LM+2LP 20 行程+LM+LP 54 M12X20 

PREC160 160X160 45 行程+LM+2LP 22.5 行程+LM+LP 72 M16X25 

                                              单位：毫米 
 CPW CPH CR CPL CPD CPd CMD CML CX CY CK 

PREC060 64 159 82.5 44 62  M8X15 ?40h7 3 42 30 7 

PREC090 94 220 120 58 99  M10X18 ?60h7 3 56 42 9 

PREC120 124 265 135 90 127  M12X20 ?80h7 4 72 56 11 

PREC160 164   130 170  M16X25 ?100h7 5 90 72 13 
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电动缸安装方式图 
  
l M1底部螺孔 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
l M2 底板 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 LA LN Nd CN LP 

PREC 60 12.5 行程+LM+LP M8X15 24 25 

PREC 90 17.5 行程+LM+LP M10X18 42 35 

PREC120 20 行程+LM+LP M12X20 54 40 

PREC160 22.5 行程+LM+LP M16X25 72 45 

 GA2 GB2 GC2 GD2 GE2 GG2 

PREC 60 25 12.5 84 104 12 ? 9 

PREC 90 35 17.5 120 144 15 ? 11 

PREC120 40 20 150 185 20 ? 13 

PREC160 45 22.5 200 240 25 ? 17 
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l M3 前法兰 
 

 

 

 

 

 

 
l M4 尾法兰 

 

 

 

 

 

 

 
      前法兰                     尾法兰 

 
 GA3/GA4 GB3/GB4 GC3/GC4 GD3/GD4 GE3/GE4 GF4 GF3 GG3/GG4 

PREC 60 45 64 90 113 12 ? 40 3 ? 9 

PREC 90 63 94 126 153 15 ? 60 3 ? 11 

PREC120 75 124 150 180 20 ? 80 3 ? 13 

PREC160 100 164 200 240 25 ? 100 3 ? 17 
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l M5 端部弯角（仅适用并联） 
 

 

 

 

 

 

 

                     

 

   M5端部弯角                            
 

 

 

 

 

 

 
 GA5 GB5 GC5 GD5 GE5 GF5 GG5 

PREC 60 32 42 45 64 3 45 ? 9 

PREC 90 41 58 63 94 5 63 ? 11 

PREC120 41 60 75 124 8 78 ? 13 

PREC160 45 68 100 164 10 100 ? 17 

 
l M6 尾部凸销 

 

                                     

 

 

 

 

 

 
 

 GA6 GB6 GC6 GG6 

PREC 60 70 102 12.5 ?16h7 

PREC 90 104 144 17.5 ?20h7 

PREC120 140 196 20 ?28h7 

PREC 160 184 256 22.5 ?36h7 
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l M7 尾部铰销 （仅适用并联） 

 

 

 

 
l M8 尾部销孔（仅适用并联） 

 

 

 
 

尾部销孔              尾部铰销 
          

 

 

 

 

 

 
电动缸负载联结方式图 
 
l C1螺栓头  
 

螺栓头 FA1 FB1 

PREC 60 M12 32 

PREC 90 M20X1.5 40 

PREC120 M25X1.5 50 

PREC160 M36X2 64 

      
                            C1螺栓头  

                 

 GA7/8 GB7/8 GC7/8 GD7 GE8 GG7/8 

PREC 60 27 15 R14 31.7 32.3 ? 12H7 

PREC 90 36 20 R22 46.6 47.4 ? 20H7 

PREC120 45 25 R27 61.4 62.6 ? 25H7 

PREC160 55 30 R35 81 83 ? 35H7 
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l C2 螺栓孔 
 

 

 

                                                                                                       
                                                                           
l C3.铰链销                     
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

l C4 球铰链孔 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

螺栓孔 FA2 螺纹孔深 

PREC 60 M12 35 

PREC 90 M20X1.5 40 

PREC 120 M25X1.5 40 

PREC 160 M36X2 45 

铰链销 FA3 FB3 FC3 FD3 FE3 FF3 FG3 

PREC 60 ? 12 44 16.1 25 61 15 28 

PREC 90 ? 20 54 20.2 40 74 25 45 

PREC120 ? 25 72 30.3 52 96 32 60 

PREC160 ? 35 84 40.5 64 112 48 85 

球铰链孔  FA4 FB4 FC4 FD4 FE4 

PREC 60 ? 12 R16 32 113 12 

PREC 90 ? 20 R23 41 153 15 

PREC 120 ? 25 R30 51 180 20 

PREC 160 ? 35 R41 66 240 25 
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l C5 二杆直线导向 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 FA5 FB5 FC5 FD5 FE5 FF5 FG5 FH5 FI5 FJ5 FK5 FL5 FM5 

PREC060 130 64 15 40 108 40 64 150 行程 104 144 66 44 

PREC090 180 94 20 50 133 50 94 200 行程 147 198 96 52 
PREC120 240 124 25 60 176 60 124 250 行程 186 248 126 64 
PREC160 300 164 30 70 209 70 164 300 行程 236 308 166 72 

 
 FN5 F5X1 F5X2 F5X3 F5Y1 F5Y2 F5K1 F5K2 F5K3 F5K4 

PREC 060 20 8 5  46. 5 1 0 0 1 0   46. 5 6. 5  1 1  9  1 4 
PREC 090 25 1 3 0 7 2  1 3 0 1 2   7 2  9  1 4  1 1 1 7 

PREC 120 30 1 6 0 8 9  1 8 0 1 5   8 9  1 1  1 7  1 3 2 0 
PREC 160 35 2 0 0 1 1 6 2 4 0 2 0   1 1 6 1 3  2 0  1 7 2 6 
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电动缸 

尾部 

 
电机并联 

位置 2 
    P2 

 
电机并联 

位置 0 
   P0 

 
电机并联 

位置 1 
    P1 

 
电机并联  

位置 3 
   P3 

传感器 

底部螺孔  

传感器 T 形槽 

底部安装螺孔 

传感器 T 形槽 传感器 T 形槽 传感器 T 形槽 

底部安装螺孔 底部安装螺孔 底部安装螺孔 

 

 F5D1 F5D2 F5Z F5M 
PREC60 6 8 50  20-M8 深 15 

PREC90 8 10 76  20-M10深 20 
PREC120 10 12 100  20-M12深 25 
PREC160 12 16 130  20-M16深 30 

 
 
 
 
 

◇电机并联方位 
 
 
从电动缸尾部观察，以底部安装螺孔为基准， 
选择电机并联安装时，避免传感器的安装与 
电机的安装干涉（PREC120除外）。 
 
* PREC120四面都有 T形槽 

 
 
◇传感器方位 
 
  传感器安装在缸体侧面的 T 形槽内。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   A：12点                 B：3 点                 C：6点               D：9点 

 
 

 
 
 

从电动缸尾部观察，以底部安装螺孔为基准，选择 T形槽的方位（YEC120 除外）。 

一般情况下，联轴器开口与传感器 T形槽在同一侧。 
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PREC 

   

                                                                                    

 

 

                                                                                 

64X64                                                                                
90X90                                                                           无  
120X120                                                                         回零  
160X160                                                                                     限位  

                                                                                                                                        限位和回零 
有效行程 
nnnn mm                                                                        负载联接方式 

   选 50mm的倍数                                                                   螺栓头 

丝杠                                                                                                                         螺栓孔  
滚动丝杠                                                                          铰链销  
滑动丝杠                                                                          球铰链孔  

                                                                                                                                  2 杆直线导向 
丝杠导程                                                                          4 杆直线导向  

用户订制  
nn （mm） 

                                                                                 电动缸安装方式 
电机连接                                                                                                                         底部螺孔  
直联                                                                              底板 
并联(方位：n=0,1,2,3)                                                               前法兰  

                                                   尾法兰 
匹配电机                             端部弯角  
NE23步进电机                                                                     尾部凸销 
NE34步进电机                                                                    尾部铰销 
NE42步进电机                               尾部销孔 
松下电机                                                    用户订制 
安川电机

三菱电机

传感器方位 派克电机

科尔摩根                                                                    12点   
减速电机 点    

   其它电机 点     
匹配减速器                                                                          9 点  
无                                                                                  
减速比 nn                                                                             

        注：为保证有效行，2 端的极限位置各留 5mm 间隙。并联安装时，传感器不能与电机同侧。 
电机（减速器）尺寸的表示方法：□60x60x124/4-ф4.5@ф70/ф50x3/ф14x30/5 

                  电机法兰 x 电机长度/电机安装孔/电机定位子口直径/电机轴/键 
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型号定义

电动缸

规格 限位零位选择

工厂编号

3

6
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基本应用 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    垂直升降                 同步驱动                    定位 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    绕线调整（纠偏）                            坐标机械手 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
阀门控制                                     并联机构  
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北京润华诚实科技发展有限公司
直销电话：010-89862398
直销手机：13520118840
直销邮箱：fastar@fastarmotion.com
产品网址：www.fastarmotion.com


