
 
 

 

金埃谱科技

北京市海淀区知春路 56 号中航科技大厦 8 层  100098       Tel: (8610)-88099138/39  82133318 http://www.app-one.com.cn 

Lead You to Particles World Better 

硅 胶 
  基本信息 

  名称：硅胶 

  英文名称：Silicon dioxide , Slicone rubber 

  英文别名：Silica gel; Silica 

  分子式：mSiO2 ．nH2O 

  分子量：60.08 

  CAS 登录号：CAS# 112926-00-8 

  EINECS 登录号：231-545-4 

  密度：2.6 

  词语解释: 透明或乳白色粒状固体。具有开放的多孔结构,吸附性强,能吸附多种物质。如

吸收水分,吸湿量约达 40%。如加入氯化钴,干燥时呈蓝色,吸水后呈红色。可再生反复使用。 

  一般来说，硅胶按其性质及组分可分为有机硅胶和无机硅胶两大类。 

  无机硅胶是一种高活性吸附材料，通常是用硅酸钠和硫酸反应，并经老化、酸泡等一系列

后处理过程而制得。硅胶属非晶态物质，其化学分子式为mSiO2 ．nH2O。不溶于水和任何溶剂，

无毒无味，化学性质稳定，除强碱、氢氟酸外不与任何物质发生反应。各种型号的硅胶因其制

造方法不同而形成不同的微孔结构。硅胶的化学组份和物理结构，决定了它具有许多其它同类

材料难以取代的特点：吸附性能高、热稳定性好、化学性质稳定、有较高的机械强度等。硅胶

比表面积研究是非常重要的，硅胶的比表面积检测数据只有采用BET方法检测出来的结果才是

真实可靠的，国内有很多仪器只能做直接对比法的检测，现在国内已经被淘汰了。目前国内外

比表面积测试统一采用多点BET法，国内外制定出来的比表面积测定标准都是以BET测试方法为

基础的，请参看我国国家标准（GB/T 19587-2004）-气体吸附BET原理测定固态物质比表面积

的方法。比表面积检测其实是比较耗费时间的工作，由于样品吸附能力的不同，有些样品的测

试可能需要耗费一整天的时间，如果测试过程没有实现完全自动化，那测试人员就时刻都不能

离开，并且要高度集中，观察仪表盘，操控旋钮，稍不留神就会导致测试过程的失败，这会浪

费测试人员很多的宝贵时间。国内几家生产比表面积测定仪厂商中，只有北京金埃谱科技有限

公司的F-Sorb 2400 比表面积测试仪是真正能够实现BET法检测功能的仪器（兼备直接对比法）

，更重要的北京金埃谱科技有限公司的F-Sorb 2400 比表面积测试仪是迄今为止国内唯一完全

自动化智能化的比表面积检测设备，其测试结果与国际一致性很高，稳定性也很好，同时减少
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人为误差，提高测试结果精确性。 

  硅胶根据其孔径的大小分为：大孔硅胶、粗孔硅胶、B型硅胶、细孔硅胶。由于孔隙结构

的不同，因此它们的吸附性能各有特点。粗孔硅胶在相对湿度高的情况下有较高的吸附量，细

孔硅胶则在相对湿度较低的情况下吸咐量高于粗孔硅胶，而B型硅胶由于孔结构介于粗、细孔

之间，其吸附量也介于粗、细孔之间。大孔硅胶一般用作催化剂载体、消光剂、牙膏磨料等。

因此应根据不同的用途选择不同的品种。 

  安全性能 

  硅胶主要成分是二氧化硅，化学性质稳定，不燃烧。硅胶是一种非晶态二氧化硅，应控制

车间粉尘含量不大于 10 毫克/立方米 ，需加强排风，操作时戴口罩。 

  硅胶有很强的吸附能力，对人的皮肤能产生干燥作用，因此，操作时应穿戴好工作服。若

硅胶进入眼中，需用大量的水冲洗，并尽快找医生治疗。 

  蓝色硅胶由于含有少量的氯化钴，有毒，应避免和食品接触和吸入口中，如发生中毒事件

应立即找医生治疗。 

  硅胶在使用过程中因吸附了介质中的水蒸汽或其他有机物质，吸附能力下降，可通过再生

后重复使用。 

  一、硅胶吸附水蒸汽后的再生 

  硅胶吸附水份后，可通过热脱附方式将水份除去，加热的方式有多种，如电热炉、烟道余

热加热及热风干燥等。 

  脱附加热的温度控制在 120--180℃为宜，对于蓝胶指示剂、变色硅胶、DL 型蓝色硅胶则

控制在 100--120℃为宜。各种工业硅胶再生时的最高温度不应超过以下限度： 

  粗孔硅胶不得高于 600℃； 

  细孔硅胶不得高于 200℃； 

  蓝胶指标剂（或变色硅胶）不得高于 120℃； 

  硅铝胶不得高于 350℃。 

  再生后的硅胶，其水份一般控制在 2%以下即可重新投入使用。 

  二、硅胶吸附有机杂质后的再生 

  ⒈ 焙烧法 

  对于粗孔硅胶，可放在焙烧炉内逐渐升温至 500--600℃，约经 6—8 小时至胶粒呈白色或

黄褐色即可。对细孔硅胶，焙烧温度不能超过 200℃。 

  ⒉ 漂洗法 
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  将硅胶在饱和水蒸汽中吸附达到饱和后放热水中浸泡漂洗，并可结合使用洗涤剂以除去废

油或其它有机杂质，再经净水洗涤后烘干脱水。 

  ⒊ 溶剂冲洗法 

  根据硅胶吸附有机物种类，选用适当的溶剂将吸附在硅胶内的有机物溶出，然后将硅胶加

热以脱除溶剂。 

  三、硅胶再生应注意的问题 

  ⒈ 烘干再生时应注意掌握逐渐提高温度，以免剧烈干燥引起胶粒炸裂，降低回收率。 

  ⒉ 对硅胶焙烧再生时，温度过高会引起硅胶孔结构的变化而明显降低其吸附效果，影响

使用价值。对于蓝胶指示剂或变色硅胶，脱附再生的温度应不超过 120℃，否则会因显色剂逐

步氧化而失去显色作用。 

  ⒊ 经再生后的硅胶一般应过筛除去微细颗粒，以使颗粒均匀。 

  贮存与包装 

  硅胶具有强的吸湿能力，因此应贮存在干燥地方，包装物与地面之间要有搁架。包装物有

钢桶、纸桶、纸箱、塑料瓶、聚乙烯塑料复合袋、柔性集装袋等。运输过程中应避免雨淋、受

潮和曝晒。  

有机硅胶 

  有机硅胶产品的基本结构单元是由硅－氧链节构成的，侧链则通过硅原子与其他各种有机

基团相连。因此，在有机硅产品的结构中既含有"有机基团"，又含有"无机结构"，这种特殊的

组成和分子结构使它集有机物的特性与无机物的功能于一身。与其他高分子材料相比，有机硅

产品的最突出性能是： 

  1．耐温特性 

  有机硅产品是以硅－氧（Si－O）键为主链结构的，C－C 键的键能为 82.6 千卡/克分子，

Si－O 键的键能在有机硅中为 121 千卡/克分子，所以有机硅产品的热稳定性高，高温下（或辐

射照射）分子的化学键不断裂、不分解。有机硅不但可耐高温，而且也耐低温，可在一个很宽

的温度范围内使用。无论是化学性能还是物理机械性能，随温度的变化都很小。 

  2．耐候性 

  有机硅产品的主链为－Si－O－，无双键存在，因此不易被紫外光和臭氧所分解。有机硅

具有比其他高分子材料更好的热稳定性以及耐辐照和耐候能力。有机硅中自然环境下的使用寿

命可达几十年。 
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  3．电气绝缘性能 

  有机硅产品都具有良好的电绝缘性能，其介电损耗、耐电压、耐电弧、耐电晕、体积电阻

系数和表面电阻系数等均在绝缘材料中名列前茅，而且它们的电气性能受温度和频率的影响很

小。因此，它们是一种稳定的电绝缘材料，被广泛应用于电子、电气工业上。有机硅除了具有

优良的耐热性外，还具有优异的拒水性，这是电气设备在湿态条件下使用具有高可靠性的保障。 

  4．生理惰性 

  聚硅氧烷类化合物是已知的最无活性的化合物中的一种。它们十分耐生物老化，与动物体

无排异反应，并具有较好的抗凝血性能。 

  5．低表面张力和低表面能 

  有机硅的主链十分柔顺，其分子间的作用力比碳氢化合物要弱得多，因此，比同分子量的

碳氢化合物粘度低，表面张力弱，表面能小，成膜能力强。这种低表面张力和低表面能是它获

得多方面应用的主要原因：疏水、消泡、泡沫稳定、防粘、润滑、上光等各项优异性能。 

  二、有机硅的用途 

  由于有机硅具有上述这些优异的性能，因此它的应用范围非常广泛。它不仅作为航空、尖

端技术、军事技术部门的特种材料使用，而且也用于国民经济各部门，其应用范围已扩到：建

筑、电子电气、纺织、汽车、机械、皮革造纸、化工轻工、金属和油漆、医药医疗等。 

  三、有机硅的分类 

  有机硅主要分为硅橡胶、硅树脂、硅油三大类。 

  四、硅橡胶分类 

  硅橡胶主要分为室温硫化硅橡胶,高温硫化硅橡胶  

  室温硫化硅橡胶简介及其分类 

  室温硫化硅橡胶（RTV）是六十年代问世的一种新型的有机硅弹性体，这种橡胶的最显著

特点是在室温下无须加热、如压即可就地固化，使用极其方便。因此，一问世就迅成为整个有

机硅产品的一个重要组成部分。现在室温硫化硅橡胶已广泛用作粘合剂、密封剂、防护涂料、

灌封和制模材料，在各行各业中都有它的用途。 

  室温硫化硅橡胶按其包装方式可分为单组分和双组分室温硫化硅橡胶，按硫化机理又可分

为缩合型和加成型。因此，室温硫化硅橡胶按成分、硫化机理和使用工艺不同可分为三大类型，

即单组分室温硫化硅橡胶、双组分缩合型室温硫化硅橡胶和双组分加成型室温硫化硅橡胶。这

三种系列的室温硫化硅橡胶各有其特点：单组分室温硫化硅橡胶的优点是使用方便，但深部固

化速度较困难；双组分室温硫化硅橡胶的优点是固化时不放热,收缩率很小，不膨胀，无内应
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力，固化可在内部和表面同时进行，可以深部硫化；加成型室温硫化硅橡胶的硫化时间主要决

定于温度，因此，利用温度的调节可以控制其硫化速度。 

  在众多的合成橡胶中，硅橡胶是在其中的佼佼者。它具有无味无毒，不怕高温和抵御严寒

的特点，在摄氏三百度和零下九十度时“泰然自若”、“面不改色”，仍不失原有的强度和弹

性。硅橡胶还有良好的电绝缘性、耐氧抗老化性、耐光抗老化性以及防霉性、化学稳定性等。

由于具有了这些优异的性能，使得硅橡胶在现代医学中获得了十分广泛又重要的用途。近些年

来，由医院、科研单位和工厂共同协作，试制成功了多种硅橡胶医疗用品。  

  硅橡胶防噪音耳塞：佩戴舒适，能很好的阻隔噪音，保护耳膜。  

  硅橡胶胎头吸引器：操作简便，使用安全，可根据胎儿头部大小变形，吸引时胎儿头皮不

会被吸起，可避免头皮血肿和颅内损伤等弊病，能大大减轻难产孕妇分娩时的痛苦。  

  硅橡胶人造血管：具有特殊的生理机能，能做到与人体“亲密无间”，人的机体也不排斥

它，经过一定时间，就会与人体组织完全事例起来稳定性极为良好。  

  硅橡胶鼓膜修补片：其片薄而柔软，光洁度和韧性都良好。是修补耳膜的理想材料，且操

作简便，效果颇佳。  

  此外还有硅橡胶人造气管、人造肺、人造骨、硅橡胶十二指肠管等，功效都十分理想。  

  室温硫化硅橡胶用途 

  随着现代科学技术的进步和发展，硅橡胶在医学上的用途将有更广阔的前景。 

  泡沫硅橡胶是以缩合型的羟基封端的硅生胶为基料，羟基含氢硅油为发泡剂，乙烯基铂络

合物为催化剂（加热 

  型催化剂为二丁基二月桂酸锡），在室温下发泡硫化而成的一种带孔的海绵状弹性体。为

了提高泡沫体的质量还要加入一些其它组份，如含硅油，使硫化过程产生较多的气体；提高泡

沫体的手感和减小密度。加入二苯基硅二醇不但能控制泡沫体结构，又能控制住胶料在存放过

程中粘度增大，但其用量不能太多，否则会影响泡沫体的电气性能。为了提高泡沫体的物理机

械性能，还可加入透明硅橡胶。催化剂氯铂酸的乙烯基络合物的用量不能太多，以操作方便为

准，否则会使粘度增大不利于操作；当催化剂用量不足时，硫化不完全，泡沫体表面发粘，弹

性不好，软而带有塑性，强度差。  

  泡沫硅橡胶硫化前呈液态，适宜作灌封材料。硫化后的泡沫体可在-60~159℃下长期使用，

经 150℃、72 小时老，或一 60～十 70℃十次冷热交变使用，泡沫体仍保持原来性能。  

  泡沫硅橡胶由于具有较高的热稳定性，良好的绝热性、绝缘性、防潮性、抗震性，尤其是

在高频下的抗震性好，因此是一种理想的轻质封装材料。用于各种电子元件、仪器、仪表、飞
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行体仪器轮等可起到"防潮、防震、防腐蚀的"三防"保护作用。此外还可做绝热夹层的填充材

料及盐雾气氛中的漂浮材料以及密封材料。泡沫硅橡胶在医学上还可做为矫形外科的填充、修

补及膺服材料。  

  双组分缩合型室温硫化硅橡胶简介 2007-05-24 09:09 双组分缩合型室温硫化硅橡胶是最

常见的一种室温硫化硅橡胶，其生胶通常是羟基封端的聚硅氧烷，再与其它配合剂、催化剂相

结合组成胶料，这种胶料的粘度范围可从 100 厘沲至一百万厘沲之间。  

  双组分室温硫化硅橡胶的硫化反应不是靠空气中的水分, 而是靠催化剂来进行引发。通常

是将硅生胶、填料、交链剂作为一个组分包装，催化剂单独作为另一个组分包装，或采用其它

的组合方式，但必须把催化剂和交链剂分开包装。无论采用何种包装方式，只有当两种组分完

全混合在一起时才开始发生固化。常用的交链剂是正硅酸乙酯，催化剂为二丁基二月桂酸锡。

并根据所需最终产品的性质加入适当的填充剂和添加剂。近年来，许多国家由于二丁基二月桂

酸锡属于中等毒性级别的物质，在食品袋和血浆袋中禁止加入二丁基锡，基本上已被低毒的辛

基锡所取代。  

  双组分缩合型室温硫化硅橡胶的硫化时间主要取决于催化剂的类型、用量以及温度。催化

剂用量越多硫化越快，同时搁置时间越短。在室温下，搁置时间一般为几小时，若要延长胶料

的搁置时间，可用冷却的方法。双组分缩合型室温硫化硅椽胶在室温下要达到完全固化需要一

天左右的时间，但在 150℃的温度下只需要 1 小时。通过使用促进剂 γ-氨基丙基三乙氧基硅

烷进行协合效应可显著提高其固化速度。  

  双组分室温硫化硅橡胶可在一 65～250℃温度范围内长期保持弹性，并具有优良的电气性

能和化学稳定性， 能耐水、耐臭氧、耐气候老化，加之用法简单，工艺适用性强，因此，广

泛用作灌封和制模材料。各种电子、电器元件用室温硫化硅橡胶涂覆、灌封后，可以起到防潮

（防腐、防震等保护作用。可以提高性能和稳定参数。双组分室温硫化硅橡胶特别适宜于做深

层灌封材料并具有较快的硫化时间，这一点是优于单组分室温硫化硅橡胶之处。  

  一．单组分室温硫化硅橡胶 

  单组分室温硫化硅橡胶的硫化反应是靠与空气中的水分发生作用而硫化成弹性体。随着链

剂的不同，单组分室温硫化硅橡胶可为脱酸型、脱肟型、脱醇型、脱胺型、脱酰胺型和脱酮型

等许多品种。单组分室温硫化硅橡胶的硫化时间取决于硫化体系、温度、湿度和硅橡胶层的厚

度，提高环境的温度和湿度，都能使硫化过程加快。在典型的环境条件下，一般 15~30 分钟后，

硅橡胶的表面可以没有粘性，厚度 0.3 厘米的胶层在一天之内可以固化。固化的深度和强度在

三个星期左右会逐渐得到增强。 
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  单组分室温硫化硅橡胶具有优良的电性能和化学惰性，以及耐热、耐自然老化、耐火焰、

耐湿、透气等性能。它们在-60~200℃范围内能长期保持弹性。它固化时不吸热、不放热，固

化后收缩率小，对材料的粘接性好。因此，主要用作粘合剂和密封剂，其它应用还包括就地成

型垫片、防护涂料和嵌缝材料等。许多单组分硅橡胶粘接剂的配方表现出对多种材料如大多数

金属、玻璃、陶瓷和混凝上的自动粘接性能。当粘接困难时，可在基材上进底涂来提高粘接强

度，底涂可以是具有反应活性的硅烷单体或树脂，当它们在基材上固化后，生成一层改性的适

合于有机硅粘接的表面。单组分室温硫化硅橡胶虽然使用方便，但由于它的硫化是依懒大气中

的水分，使硫化胶的厚度受到限制，只能用于需要 6 毫米以下厚度的场合。单组分室温硫化硅

橡胶的硫化反应是从表面逐渐往深处进行的，胶层越厚，固化越慢。当深部也要快速固化时，

可采用分层浇灌逐步硫化法，每次可加一些胶料，等硫化后再加料，这样可以减少总的硫化时

间。添加氧化镁可加速深层胶的硫化。 

  二．双组分缩合型室温硫化硅橡胶 

  双组分室温硫化硅橡胶硫化反应不是靠空气中的水分,而是靠催化剂来进行引发。通常是

将胶料与催化剂分别作为一个组分包装。只有当两种组分完全混合在一起时才开始发生固化。

双组分缩合型室温硫化硅橡胶的硫化时间主要取决于催化剂的类型、用量以及温度。催化剂用

量越多硫化越快，同时搁置时间越短。在室温下，搁置时间一般为几小时，若要延长胶料的搁

置时间，可用冷却的方法。双组分缩合型室温硫化硅椽胶在室温下要达到完全固化需要一天左

右的时间，但在 150℃的温度下只需要 1 小时。通过使用促进剂进行协合效应可显著提高其固

化速度。 

  双组分室温硫化硅橡胶可在一 65~250℃温度范围内长期保持弹性，并具有优良的电气性能

和化学稳定性，能耐水、耐臭氧、耐气候老化，加之用法简单，工艺适用性强，因此，广泛用

作灌封和制模材料。各种电子、电器元件用室温硫化硅橡胶涂覆、灌封后，可以起到防潮（防

腐、防震等保护作用。可以提高性能和稳定参数。双组分室温硫化硅橡胶特别适宜于做深层灌

封材料并具有较快的硫化时间，这一点是优于单组分室温硫化硅橡胶之处。双组分室温硫化硅

橡胶硫化后具有优良的防粘性能，加上硫化时收缩率极小，因此，适合于用来制造软模具，用

于铸造环氧树脂、聚酯树脂、聚苯乙烯、聚氨酯、乙烯基塑料、石蜡、低熔点合金等的模具。

此外，利用双组分室温硫化硅橡胶的高仿真性能可以在文物上复制各种精美的花纹。双组分室

温硫化硅橡胶在使用时应注意：首先把胶料和催化剂分别称量，然后按比例混合。混料过程应

小心操作以使夹附气体量达到最小。胶料混匀后（颜色均匀），可通过静置或进行减压（真空

度 700 毫米汞柱）除去气泡,待气泡全部排出后，在室温下或在规定温度下放置一定时间即硫
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化成硅橡胶。 

  三．双组分加成型室温硫化硅橡胶 

  双组分加成型室温硫化硅橡胶有弹性硅凝胶和硅橡胶之分，前者强度较低，后者强度较高。

它们的硫化机理是基于有机硅生胶端基上的乙烯基（或丙烯基）和交链剂分子上的硅氢基发生

加成反应（氢硅化反应）来完成的。在该反应中，不放出副产物。由于在交链过程中不放出低

分子物，因此加成型室温硫化硅橡胶在硫化过程中不产生收缩。这一类硫化胶无毒、机械强度

高、具有卓越的抗水解稳定性（即使在高压蒸汽下）、良好的低压缩形变、低燃烧性、可深度

硫化、以及硫化速度可以用温度来控制等优点，因此是目前国内外大力发展的一类硅橡胶。双

组分室温硫化硅橡胶可在一 65～250℃温度范围内长期保持弹性，并具有优良的电气性能和化

学稳定性， 能耐水、耐臭氧、耐气候老化，加之用法简单，工艺适用性强，因此，广泛用作

灌封和制模材料。各种电子、电器元件用室温硫化硅橡胶涂覆、灌封后，可以起到防潮（防腐、

防震等保护作用。可以提高性能和稳定参数。双组分室温硫化硅橡胶特别适宜于做深层灌封材

料并具有较快的硫化时间，这一点是优于单组分室温硫化硅橡胶之处。  

  双组分室温硫化硅橡胶硫化后具有优良的防粘性能，加上硫化时收缩率极小，因此，适合

于用来制造软模具，用于铸造环氧树脂、聚酯树脂、聚苯乙烯、聚氨酯、乙烯基塑料、石蜡、

低熔点合金等的模具。此外，利用双组分室温硫化硅橡胶的高仿真性能可以复制各种精美的花

纹。例如，在文物复制上可用来复制古代青铜器，在人造革生产上可用来复制蛇、蟒、鳄鱼和

穿山甲等动物的皮纹，起到以假乱真之效。  

  双组分室温硫化硅橡胶在使用时应注意几个具体问题：首先把基料、交联剂和催化剂分别

称量，然后按比例混合。通常两个组分应以不同的颜色提供使用，这样可直观地观察到两种组

分的混合情况，混料过程应小心操作以使夹附气体量达到最小。胶料混匀后（颜色均匀），可

通过静置或进行减压（真空度 700 毫米汞柱）除去气泡,待气泡全部排出后，在室温下或在规

定温度下放置一定时间即硫化成硅橡皮。  

  双组分室温硫化硅橡胶硅氧烷主链上的侧基除甲基外，可以用其它基团如苯基、三氟丙基、

氰乙基等所取代，以提高其耐低温、耐热、耐辐射或耐溶剂等性能。同时，根据需要还可加入

耐热、阻燃、导热、导电的添加剂，以制得具有耐烧蚀、阻燃、导热和导电性能的硅橡胶。  

  （一） 甲基室温硫化硅橡胶  

  甲基室温硫化硅橡胶为通用硅橡胶的老品种，具有耐水、耐臭氧、耐电弧、耐电晕和耐气

候老化等优点。 它可一 60～200℃温度范围内使用。因此，广泛用作电子电器元件的灌注和密

封材料，仪器仪表的防潮、防震、耐高低温灌注和密封材料。也可用于制造模具,用于浇铸聚
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酯树脂、环氧树脂和低熔点合金零部件。也可用作齿科的印模材料。用甲基室温硫化硅橡胶涂

布在棉布、纸袋上，可做成用于输送粘性物品的输送带和包装袋。  

  （二） 甲基双苯基室温硫化硅橡胶  

  甲基双苯基室温硫化硅橡胶除具有甲基室温硫化硅橡胶的优良性能外，比甲基室温硫化硅

橡胶具有更宽的使用温度范围（-100～250℃）。苯基含量在 2.5～5％的低苯基室温硫化硅橡胶

（108-1）可在-120℃低温条件下保持弹性，是目前硅橡胶中低温性能最好的一个品种;苯基含

量在 10～20％的室温胶（108-2）具有很好的耐辐照、耐烧蚀和自熄性，若在其中加入一定量

的耐热添加剂如 Fe2O3，等可提高热老化性能，适用于 250℃以上高温下使用或做耐烧蚀腻子

涂层和包封材料等。  

  甲基苯基室温胶与其它室温胶一样，可做浸渍、印模和脱膜使用。如欲增加与其它材料的

粘着力,必须在使用该材料之前，对被粘着的材料进行表面处理，表面处理的步骤如下：用丙

酮溶剂对材料表面清洗 1～2 次,然后用表面剂处理 1～2 次，在 60℃烘箱内烘数分钟，此时在

材料表面形成一层少有粘手的膜，就可上胶。  

  （三）甲基嵌段室温硫化硅橡胶  

  甲基嵌段室温硫化硅橡胶是甲基室温硫化硅橡胶的改性品种，它是由羟基封头的聚二甲基

硅氧烷（107 胶）和甲基三乙氧基硅烷低聚物（分子量 3～5）的共聚体。在二丁基二月桂酸锡

的催化下，聚二甲基硅氧烷中的羟基和聚甲基三乙氧基硅烷中的乙氧基缩合生成三向结构的聚

合体，经硫化后的弹往体比甲基室温硫化硅橡胶具有较高的机械强度和粘接力，可在一 70～200

℃温度范围内长期使用。  

  甲基嵌段室温硫化硅橡胶具有防震、防潮、防水、透气、耐臭氧、耐气候老化、耐弱酸弱

碱性能。它的电气绝缘性能很好，还具有很好的粘结性，而且成本低。因此，可广泛用于灌封、

涂层、印模、脱模、释放药物载体等场合。用甲基嵌段室温胶灌封的电子元器件有防震、防潮、

密封、绝缘、稳定各项参数等作用。把甲基嵌段室温胶直接涂布到扬声器上，可减少和消除扬

声器的中频各点，经硫化后扬声器谐振频率性能可降低 20 赫芝左右。在甲基嵌段室温胶中配

合入一定量的添加剂后可用作纸张防粘剂。在食品工业的糖果、饼干传送带上涂上一层薄薄的

甲基嵌段室温胶后，可改善帆布的防粘性能，从而改善了食品的外观，提高原料的利用率。  

  在甲基嵌段室温胶中加入适量的气相法白炭黑，可用于安装窗户玻璃、幕墙、窗框、预制

板的接缝、机场跑道的伸缩缝。此外，还可做电子计算机存贮器中磁芯和模板的粘合剂，还可

做导电硅橡胶和不导电硅橡胶的粘合剂等。用甲基嵌段室温硫化硅橡胶处理织物可提高织物的

手感、柔软和耐曲磨性。  
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  （四）室温硫化睛硅橡胶  

  室温硫化腈硅橡胶是聚 β-腈乙基甲基硅氧烷，室温硫化猜硅橡胶除具有硅橡胶的耐光、

耐臭氧、耐潮、耐高低温和优良的电绝缘性能外，主要特点是耐非极性溶剂如耐脂肪族、芳香

族溶剂的性能好，其耐油性能与普通耐油丁腈橡胶相接近，可用作油污染部件及耐油电子元件

的密封注料灌。  

  （五）室温硫化氟硅橡胶  

  室温硫化氟硅橡胶是聚 γ-三氟丙基甲基硅氧烷，它的主要特点是具有耐燃料油、耐溶剂

和高温抗降解性能，还具有良好的挤出性能。主要用于超音速飞机整体油箱的密封、嵌缝，氟

硅橡胶垫圈，垫片的粘结固定；硅橡胶和氟硅橡胶的粘合，以及化学工程和一般工业上耐燃料

油；耐溶剂部位的粘结。  

  （六）室温硫化苯撑硅橡胶  

  室温硫化苯撑硅橡胶是硅苯（联苯）撑硅氧烷聚合物，它的突出优点是具有优异的耐高能

射线性能。试验证明经受 1x109 伦琴 γ-射线或 1xl018 中子／厘米 2 的中子照射后，仍可保持

橡胶弹性，比室温硫化甲基硅橡胶大 10～15 倍，比室温硫化苯基硅橡胶大 5～10 倍。  

  室温硫化苯撑硅橡胶可适用原子能工业、核动力装置以及宇宙飞行等方面作为耐高温、耐

辐射的粘接密封材料以及电机的绝缘保护层等。 

  室温硫化硅橡胶（RTV）是六十年代问世的一种新型的有机硅弹性体， 这种橡胶的最显著

特点是在室温下无须加热、如压即可就地固化，使用极其方便。因此，一问世就迅成为整个有

机硅产品的一个重要组成部分。现在室温硫化硅橡胶已广泛用作粘合剂、密封剂、防护涂料、

灌封和制模材料，在各行各业中都有它的用途。  

  室温硫化硅橡胶由于分子量较低，因此素有液体硅橡胶之称，其物理形态通常为可流动的

流体或粘稠的膏状物，其粘度在 100～1000000 厘沲之间。根据使用的要求，可把硫化前的胶

料配成自动流平的灌注料或不流淌但可涂刮的腻子。室温硫化硅橡胶所用的填料与高温硫化硅

橡胶类似，采用白炭黑补强，使硫化胶具有 10～60 公斤／厘米 2 扯断强度。填加不同的添加

剂可使胶料具有不同的比重、硬度、强度、流动性和触变性，以及使硫化胶具有阻燃、导电、

导热、耐烧蚀等各种特殊性能。  

  室温硫化硅橡胶按其包装方式可分为单组分和双组分室温硫化硅橡胶，按硫化机理又可分

为缩合型和加成型。因此，室温硫化硅橡胶按成分、硫化机理和使用工艺不同可分为三大类型，

即单组分室温硫化硅橡胶、双组分缩合型室温硫化硅橡胶和双组分加成型室温硫化硅橡胶。  

  单组分和双组分缩合型室温硫化硅橡胶的生胶都是 α,ω-二羟基聚硅氧烷; 加成型室温



 
 

 

金埃谱科技

北京市海淀区知春路 56 号中航科技大厦 8 层  100098       Tel: (8610)-88099138/39  82133318 http://www.app-one.com.cn 

Lead You to Particles World Better 

硫化硅橡胶则是含烯基和氢侧基（或端基）的聚硅氧烷，因为在熟化时，往往在稍高于室温的

情况下（50～150℃）能取得好的熟化效果,所以,又称低温硫化硅橡胶（LTV）。  

  这三种系列的室温硫化硅橡胶各有其优缺点：单组分室温硫化硅橡胶的优点是使用方便，

但深部固化速度较困难；双组分室温硫化硅橡胶的优点是固化时不放热, 收缩率很小，不膨胀，

无内应力，固化可在内部和表面同时进行，可以深部硫化；加成型室温硫化硅橡胶的硫化时间

主要决定于温度，因此，利用温度的调节可以控制其硫化速度。  

  单组分室温硫化硅橡胶 单组分室温硫化硅橡胶的硫化反应是靠空气中的水分来引发的。

常用的交链剂是甲基三乙酰氧基硅烷,它的 Si-O-C 键很易被水解，乙酰氧基与水中的氢基结合

成醋酸，而将水中的羟基移至原来的乙酰氧基的位置上，成为三羟基甲基硅烷。三羟基甲基硅

烷极不稳定，易与端基为羟基的线型有机硅缩合而成为交链结构。平时，将含有硅醇端基的有

机硅生胶与填料、催化剂、交链剂等各种配合剂装入密封的软管中，使用时由容器挤出，借助

于空气中的水分而硫化成弹性体, 同时放出低分子物。  

  交链剂除甲基三乙酰氧基硅烷外，还可以是含烷氧基、肟基、胺基、酰胺基、酮基的硅烷。

当与烷氧基交链后放出醇，称为脱醇型单组分室温硫化硅橡胶，当与肟基交链后生成肟，称为

脱肟型室温硫化硅橡胶、因此，随着交链剂的不同，单组分室温硫化硅橡胶可为脱酸型、脱肟

型、脱醇型、脱胺型、脱酰胺型和脱酮型等许多品种，但脱酸型是目前最广泛使用的一种。  

  单组分室温硫化硅橡胶的硫化时间取决于硫化体系、温度、湿度和硅橡胶层的厚度，提高

环境的温度和湿度，都能使硫化过程加快。在典型的环境条件下，一般 15～30 分钟后，硅橡

胶的表面可以没有粘性， 厚度 0.3 厘米的胶层在一天之内可以固化。固化的深度和强度在三

个星期左右会逐渐得到增强。  

  单组分室温硫化硅橡胶具有优良的电性能和化学惰性，以及耐热、耐自然老化、耐火焰、

耐湿、透气等性能。它们在-60～200℃范围内能长期保持弹性。它固化时不吸热、不放热，固

化后收缩率小，对材料的粘接性好。因此，主要用作粘合剂和密封剂，其它应用还包括就地成

型垫片、防护涂料和嵌缝材料等。许多单组分硅橡胶粘接剂的配方表现出对多种材料如大多数

金属、玻璃、陶瓷和混凝上的自动粘接性能，例如对裸露的铝，抗剪强度可达 200 磅／吋 2，

撕裂强度可达 20 磅·呎／吋 2（0.35 焦耳／厘米 2）。当粘接困难时，可在基材上进行底涂来

提高粘接强度，底涂可以是具有反应活性的硅烷单体或树脂，当它们在基材上固化后，生成一

层改性的适合于有机硅粘接的表面。 

  单组分室温硫化硅橡胶虽然使用方便，但由于它的硫化是依懒大气中的水分，使硫化胶的

厚度受到限制，只能用于需要 6 毫米以下厚度的场合。  
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  单组分室温硫化硅橡胶的硫化反应是从表面逐渐往深处进行的，胶层越厚，固化越慢。当

深部也要快速固化时，可采用分层浇灌逐步硫化法，每次可加一些胶料，等硫化后再加料，这

样可以减少总的硫化时间。添加氧化镁可加速深层胶的硫化。  

  耐高温硅橡胶耐温-70℃-+350℃,耐高低温.甲基苯基乙烯基硅橡胶是在甲基乙烯基硅橡

胶的分子链中引入甲基苯基硅氧链节或二苯基硅氧链节而得的产品。  

  在聚硅氧烷的侧基上引入苯基，由于破坏了二甲基硅氧烷结构的规整性，大大降低了聚合

物的结晶温度，扩大了该聚合物材料的低温应用范围。因此，甲基苯基乙烯基硅橡胶除了具有

甲基乙烯基硅橡胶所有的压缩永久变形小、使用温度范围宽、抗氧化、耐候、防震、防潮和良

好的电气绝缘性能外，还具有卓越的耐低温、耐烧蚀和耐辐照等性能.这些性能随分子链中苯

基含量的不同而有所变化， 一般来说，苯基含量（苯基与硅原子之比）在 5～10％时称低苯基

硅橡胶，它具有独特的耐寒性能， 在-70～-100℃仍能保持橡胶的弹性，是所有橡胶中低温性

能最好的一种，加之它兼有甲基乙烯基硅橡胶的优点且成本不高，因此大有取代甲基乙烯基硅

橡胶趋势。苯基含量 20～40％时称中苯基硅橡胶，它具有卓越的耐燃特性，一旦着火可以自熄。

苯基含量在 40～50％时称高苯基硅橡胶，它具有优异的耐辐射性能,耐 γ- 射线为 1xI08 伦

琴。一般说来，随着苯基含量的增加，硅橡胶分子链的刚性逐渐增大，硅橡胶的耐低温性能逐

渐下降，但随着苯基含量的增加，提高了硫化胶的耐燃性和耐辐照性。 

  甲基苯基乙烯基硅橡胶是宇航工业、尖端技术和国民经济其它部门的重要材料之一，可供

制做各种模压和挤出制品用作航空工业的耐寒橡胶和用于耐烧蚀、耐热老化或耐辐射部位的密

封圈、垫、管材和棒材等。 

  用途：  

  1.主要用于仪器、仪表、设备等在密闭条件下的吸潮防锈。  

  2.与普通硅胶干燥剂配合使用，指示干燥剂的吸潮程度和判断环境的相对湿度。作为包装

用硅胶干燥剂，广泛用于精密仪器、皮革、服装、食品、药品和家用电器等。  

  硅溶胶  

  性状 ：  

  硅溶胶属胶体溶液，无臭、无毒，分子式可表示为 mSiO2nH2O.  

  1.由于胶体粒子微细(10 - 20nm)，有相当大的比表面积，粒子本身无色透明，不影响被

覆盖物的本色。  

  2. 粘度较低，水能渗透的地方都能渗透，因此和其它物质混合时分散性和渗透性都非常

好。  
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  3. 当硅溶胶水份蒸发时，胶体粒子牢固地附着在物体表面，粒子间形成硅氧结合，是很

好的粘合剂。  

  用途：  

  1. 用作各种耐火材料粘结剂，具有粘结力强、耐高温(1500-1600°C), 等特点。  

  2.用于涂料工业，能使涂料牢固，又能抗污防尘、耐老化、防火等功能。  

  3.用于薄壳精密铸造，可使壳型强度大、铸造光洁度高。用其造型比水玻璃造型质量好，

代替硅酸乙酯造型可降低成本和改善操作条件。  

  4.硅溶胶有较高的比表面积，可用于催化剂制造及催化剂载体。  

  5.用于造纸工业，可作为玻璃纸防粘剂、照相用纸前处理剂、水泥袋防滑剂等。  

  6.用作纺织工业上浆剂，它与油剂并用处理羊毛、兔毛的可纺性，减少断头，防止飞花，

提高成品率，增加经济效益。  

  7.用作矽钢片处理剂、显像管分散剂、地板蜡抗滑等 

 

更多比表面积测试方法及标准，敬请登陆www.app-one.com.cn
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