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表 面 效 应

概念

　　球形颗粒的表面积与直径的平方成正比，其体积与直径的立方成正比，故其比表面积（表面积/体积）与直径成反比。随着颗粒直径的变小，比表面积将会显著地增加，颗粒表面原子数相对增多，从而使这些表面原子具有很高的活性且极不稳定，致使颗粒表现出不一样的特性，这就是表面效应。 

原理

　　球形颗粒的表面积与直径的平方成正比，其体积与直径的立方成正比，故其比表面积（表面积／体积）与直径成反比。随着颗粒直径变小，比表面积将会显著增大，说明表面原子所占的百分数将会显著地增加。对直径大于0.1微米的颗粒表面效应可忽略不计，当尺寸小于0.1微米时，其表面原子百分数激剧增长，甚至1克超微颗粒表面积的总和可高达100㎡，这时的表面效应将不容忽略。超微颗粒的比表面积也是相当重要的，超微颗粒比表面积研究和相关数据报告中，只有采用BET方法检测出来的结果才是真实可靠的，因为国内外制定出来的比表面积测定标准都是以BET测试方法为基础的。(GB.T 19587-2004)-气体吸附BET原理测定固态物质比表面积的方法。比表面积测定分析有专用的比表面积测试仪，国内比较成熟的是动态氮吸附法，现有国产仪器中大多数还只能进行直接对比法的，北京金埃谱科技有限公司F-Sorb 2400比表面积测试仪是真正能够实现BET法检测功能的仪器（兼备直接对比法），更重要的北京金埃谱科技有限公司F-Sorb 2400比表面积测试仪是迄今为止国内唯一完全自动化智能化的比表面积检测设备，其测试结果与国际一致性很高，稳定性也很好，同时减少人为误差，提高测试结果精确性
　　随着纳米材料粒径的减小，表面原子数迅速增加。例如当粒径为10nm时，表面原子数为完整晶粒原子总数的20％；而粒径为1nm时，其表面原子百分数增大到99%；此时组成该纳米晶粒的所有约30个原子几乎全部分布在表面。由于表面原子周围缺少相邻的原子：有许多悬空键，具有不饱和性，易与其他原子相结合而稳定下来，故表现出很高的化学活性。随着粒径的减小，纳米材料的表面积、表面能及表面结合能都迅速增大。

　　超微颗粒的表面与大块物体的表面是十分不同的，若用高倍率电子显微镜对金超微颗粒（直径为 2*10-3微米）进行电视摄像，实时观察发现这些颗粒没有固定的形态，随着时间的变化会自动形成各种形状（如立方八面体，十面体，二十面体多李晶等），它既不同于一般固体，又不同于液体，是一种准固体。在电子显微镜的电子束照射下，表面原子仿佛进入了“沸腾”状态，尺寸大于10纳米后才看不到这种颗粒结构的不稳定性，这时微颗粒具有稳定的结构状态。 

保存

　　超微颗粒的表面具有很高的活性，在空气中金属颗粒会迅速氧化而燃烧。如要防止自燃，可采用表面包覆或有意识地控制氧化速率，使其缓慢氧化生成一层极薄而致密的氧化层，确保表面稳定化。利用表面活性，金属超微颗粒可望成为新一代的高效催化剂和贮气材料以及低熔点材料。 

凝聚态的表面效应

　　大量的原子世界的分子、原子、离子聚集成各种固体、液体、气体物质，成为宏观世界构成的基础．当某种物质形成了一个相时，一般说来，这些物质的各部分有均匀的物理化学性质．然而，这只是对物质内部来说是对的．在物质表面的那些组元，所处的环境和所受的相互作用情况都和在物质内部的那些组元有所不同，这就造成表面部分和内部部分的性质有所不同．对于气体来说，组元之间并不密集，表面效应不大．对于液体和固体，就会表现出表面效应．表面效应表现在处于物质表面的一层组元上，对于一般的宏观物体，表面一层的组元在组元总数中只占很小的比例，表面效应常常是完全可以忽略的．但是对于体积很小的凝聚态微粒，表面效应有时就相当重要，可以用处于表面的组元数和组元总数之比作为描述表面效应程度的系数。当微粒很大时，系数接近于零；当微粒不断减小时，系数不断加大；当微粒小到纳米范围时，系数明显增大。 

应用：人工降雨

　　在一个由许多相组成的系统中，有时表面相的存在会变得十分重要，它会影响各个相之间的平衡条件．我们平时能够遇到的与表面效应有关的一个典型的例子就是水滴的形成。在饱和或过饱和蒸汽中的水滴，如果它的半径足够大，那么周围的水蒸气就会逐渐凝聚到这个水滴上，于是水滴也就逐渐地变大。若是水滴本来就很小，那么，由于表面效应的影响，要想维持水滴的存在，外界就必须有很高的蒸汽压，这样，在一般的蒸汽压条件下，水滴便不会增大，而会逐渐地蒸发掉．天空中飘着的云就是由许许多多这样的微型水滴构成的．在雨即将到来的前夕，外界的蒸汽压力增高，这些微型水滴通过互相碰撞逐渐结合成越来越大的水滴，最后，当空气的浮力和运动的阻力再也承受不了它们的重量时，它们就向地面掉下来，成为了雨滴。由此也可以看出，如果在过饱和蒸汽中掺入一些杂质颗粒如尘埃等，将有助于水滴的形成。如果天上已经有了很厚的云，这时用飞机在云层中散布一些杂质微粒就会加快雨滴的形成，从而达到降雨的目的，这就是人工降雨． 

应用：烧开水

　　同样，在我们平时烧开水时用的自来水中含有许多气体，它们以小气泡的形式存在．当水的温度逐渐升高接近100摄氏度时，水蒸气就会不断地通过这些小气泡的表面进入到其内部，使小气泡逐渐加大，同时气泡由于受到水的浮力而逐渐地上升，一直达到水面而破裂，并将其内部的水蒸气释放到空气中。当这种气泡大量地产生时，水就沸腾了。然而，如果小气泡本来就非常非常小，由于表面相的存在，这个气泡就很可能无法增大．当这种情况发生时，水即使被加到很热的程度也不会沸腾，这就是过热液体。 

表面效应型反潜护卫舰

　　随着核潜艇的出现，水面反潜舰艇的航速成了实施反潜作战的一大障碍。为此美国海军在８０年代初开始研制一种排水量在２０００-３０００吨的高速反潜护卫舰，舰艇的编号定为３ＫＳＥＳ。由于这种高速反潜护卫舰按表面效应理设计，所以被称为“表面效应型反潜护卫舰”。这种护卫舰实际上是一种侧壁式气垫船，靠气垫使舰体浮出水面，用超空泡螺旋桨或喷水推进装置驱动舰体，航速可达到８０-１００节。为了保证舰艇在高速航行时有良好的稳性，在舰上装有两个钢性侧壁伸入水中。表面效应型反潜护卫舰具有远海高速航行的能力，可担负大范围的反潜任务。一些专家预测，表面效应反潜护卫舰和小水线面双体型护卫舰将成为２１世纪的新型护卫舰。 

超级节能表面效应飞行器

　　申请专利号：91112667.8   专利申请日：1991.12.24  名称：超级节能表面效应飞行器

　　公开（公告）号：1073643  公开（公告）日：1993.06.30  申请（专利权）：杨亚黎 

　　发明（设计）人：杨亚黎 

专利摘要

　　本发明是一种具有常规飞机速度和车船经济性能，超超低空飞行的新型飞行器。本发明应用表面效应原理并采用最能充分利用表面效应的特殊鸭式气动布局，能在表面效应区用仅为同吨位同航速常规高空飞机所需的1/3以下的翼面积和发动机功率便可稳定飞行，并能无需机场在普通地面、水面起降。是一种可在海洋、沙漠、原野、沼泽、冰川广泛用于军民运输的新一代超级节能飞行器。 

专利主权项

　　一种超超低空节能飞行的表面效应飞行器，其特征在于：它的机翼总面积仅为同吨位同航速常规高空飞机翼面积的1/3以下且最佳值为1/3。
更多比表面积测试方法及标准，敬请登陆www.app-one.com.cn








