6122说明书20100326书


1. 综述

    SFPCI-6122卡是PCI 总线的双通道高速模拟采集卡，每通道最高采集速率可达20M/S,可方便地应用于装有PCI 总线插槽的微机。适用于对宽带信号、通信信号、雷达信号、图像信号的高速连续数据采集处理、数字存储示波器。
SFPCI-6122采集卡安装使用方便，程序编制简单。使用时只需将接口卡插入微机任一PCI总线插槽中。其模拟输入信号和外时钟输入信号由卡上的BNC插座连接外部信号源。

为Windows用户提供了使用高速连续采集的多种DMA控制方案，方便用户实现高效、方便的编程。提供windowsXP/2000/98驱动程序。

要点：

· 可实现每通道20MHz连续采集传输；

· 卡上装有16K字的先进先出存储器（以下简称FIFO），通过主DMA方式向主机传递数据，提高CPU利用率。

· 最高可实现40M字的实时数据传输；

· Windows驱动中采用系统内存缓冲数据，直接DMA数据到该内存，提供给用户直接访问的指针，可以大大提高用户的编程控制效率和采集数据传输通过率。

· 可为用户需求在卡上FPGA内定制算法，把有效数据通过PCI总线上传，减轻PCI总线传输压力，解决高速采集和实时处理的难题。

· 提供给用户高速使用的系统内存达2M字（可以为用户定制更大的内存）；

· 同时提供用户缓冲区DMA，方便低速或不需要连续采集使用时的用户编程；

· 提供多源时钟选择，满足更多的采集速率要求；

· 可实现多种触发采集方式：定时触发、提前触发、滞后触发、电平触发、外时钟触

发； 

2. 技术参数
2.1. 采集参数
· AD通道数：2路；                 

· AD信号输入范围：－1V～＋1V；－2.5V～＋2.5V；－5V～+5V；（按用户要求，出厂配置)

· 输入阻抗：50Ω、1.25KΩ
· AD转换分辨率：12位
· AD转换速度：50ns

· 放大器建立时间：7ns (0.01%)（反相放大）
· AD转换系统通过率：20MHz每通道
· AD转换非线性误差：±1LSB
· 模入带宽：10MHz(3db);
· AD转换输出码制：单极性原码/双极性偏移码；

· 板上内部提供DA输出实现电平比较相关触发方式

· 阈值电平触发精度：10mv

· 阈值电平建立时间：10us

· 阈值电平输出范围：-5V～+5V

· DA输出通道数：2路；
· DA转换分辨率：12位；

· DA输出范围：－5V～＋5V；

· DA转换速度：50us；

· 开关量输入或输出通道：各7路；

2.2. 使用环境要求

工作温度：0℃～40℃
相对湿度：40％～80％
存贮温度：-55℃～+85℃

2.3. 外型尺寸

不含档板
外型尺寸(不含档板)：长×高＝165mm×115mm   ( 6.5英寸×4.5英寸)
3. 硬件安装及使用注意
3.1. 安装与连接

本卡的安装十分简便，只要将主机机壳打开，在关电情况下，将本卡插入主机的任何一个空余扩展槽中，再将档板固定螺丝压紧即可。

本卡采用的模拟开关是COMS电路，容易因静电击穿或过流造成损坏，所以在安装或用手触摸本卡时，应事先将人体所带静电荷对地放掉，同时应避免直接用手接触器件管脚，以免损坏器件。 
不用的模入通道，应就近对地短接，不要使其输入端悬空。
为保证安全及采集精度，应确保系统地线（计算机及外接仪器机壳）接地良好。 应注意对信号线进行屏蔽处理。
禁止带电插拔本接口卡。设置接口卡开关、跨接套和安装接口带缆均应在关电状态下进行。
对外供电端应注意加以保护，严禁短路，否则将造成主机电源损坏，使用中应特别小心。 

3.2. 主要可调整元件与输入位置图


图1 
主要可调整元件位置图
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3.3. 出厂状态设置（如图1）

( AD输入范围：-5V～+5V；

( DA（阈值电平）输出范围：双端 -5V～+5V；

4. 使用方法：

4.1  模拟量、开关量输入或输出通道插座定义：
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表3  开关量输入输出信号插座XS1端口定义

	插座引脚号
	信 号 定 义
	插座引脚号
	信 号 定 义

	1
	DI0
	2
	DI1

	3
	DI2
	4
	DI3

	5
	DO0
	6
	DO1

	7
	DO2
	8
	DO3

	9
	DI4
	10
	DI5

	11
	DI6
	12
	DO4

	13
	DO5
	14
	DO6

	15
	GND 数字地
	16
	GND 数字地

	17
	DA1
	18
	DA2

	19
	DA模拟地
	20
	DA模拟地


4.2  模入部分：

SFPCI－6122高速数据采集卡上有2路20MHz高速采集通道，每路前端数据调理部分和AD转换器部分是各自独立使用的，其3db带宽可达10MHz。卡上提供了BNC插座用来连接输入模拟信号或同步采集时钟.输入量程有－1V～＋1V；－2V～＋2V；－5V～+5V；输入阻抗匹配电阻有50Ω、75Ω、1MΩ等在出厂前由厂方根据用户的需求设置好模入量程和阻抗匹配。

转换器,两通道共用16K字的先进先出存储器（以下简称FIFO），通过主DMA方式向主机传递数据，可实现每通道20MHz连续采集传输。最高可实现40M字的实时数据传输。

Windows驱动中采用系统内存缓冲数据，直接DMA数据到该内存，提供给用户直接访问的指针，可以大大提高用户的编程控制效率和采集数据传输通过率。提供给用户高速使用的系统内存达2M字（可以为用户定制更大的内存），同时提供用户缓冲区DMA，方便低速或不需要连续采集使用时的用户编程。

提供多源时钟选择，板内同时为2个AD通道提供80MHz时钟，分频得到定时启动AD脉冲。从而做到2个AD通道同步采集。可编程选择外部时钟输入，替代板内时钟实现2通道同步数据采集。

可实现多种触发采集方式：定时触发、阈值电平触发、外时钟触发、提前触发、滞后触发；
· 定时触发：

卡上对内部晶振进行分频，得到的时钟信号做为AD启动脉冲。频率可由软件分档设定。频率范围： 200KHz～20MHz.
· 阈值电平触发：

当外部模拟输入信号达到软件设定DA通道阈值电平时， AD按预先设定的采集频率启动进行数据采集。输入信号达到阈值电平，可以是上升沿或下降沿交跃阈值电平。
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· 外时钟触发：

软件设定由外部输入时钟替代板内时钟启动AD进行数据采集。外部输入时钟频率范围应大于200KHz.
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· 提前触发、滞后触发：

这种触发的工作方式是在触发信号来到之前，板上AD一直在连续采集数据，不断刷新卡上内存数据，触发信号来到之后，继续采集预先设定长度的数据后，停止采集数据。这时内存保留的数据，就含有触发信号来到前的数据(提前触发),或触发信号来到后设定时间的数据.并且每个数据都包含触发前、后的标志。
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预先设定数据长度的计算公式：
M = K-（K-2048 * V）；
M=提前、滞后时间；
K=存储器长度=2兆；     V取值范围1～K/2048；
N=2048 * V；
M小于K时，是提前触发，存储器中保留有触发信号来到前的数据。保留了多少提前数据取决于M的大小。M越大保留的提前数据越少。
提前时长=（K-M）*采样周期。

M大于等于K时，是滞后触发，环形队列数据缓冲区中保留了触发信号来到之后的数据。滞后长度=2048*V的值。滞后时长=2048*V*采样周期。
4.3   模出部分：

卡上有2路DA通道，实现两个主要功能：
（1）提供阈值平，供AD通道1的输入信号与DA通道1输出的阈值电平进行比较，产生触发信号，启动AD采集过程。
（2）提供2路12位DA输出。2路DA输出通过插座XS1输出。DA建立时间是10us(满量程阶跃输出)。
4.4  开关量部分：(暂时不提供)
6122卡上装有7路开关量输入通道和7路开关量输出通道，通过插座XS1与外部连接。输出电平是TTL电平。

5.软件说明

5.1 简要说明
随机提供的软件是我公司为用户提供的开发包和测试软件。用户如果使用我公司提供的驱动程序，则可以通过随机的开发包，开发自己的用户控制程序；并可以通过测试软件检测PCI 6122硬件是否正常工作，并了解PCI6122的参数控制 和操作特性。

注意：软件应用及其使用说明建立在我公司提供的设备驱动程序基础上。

5.2 提供的软件内容：

随板卡提供的软件包括：驱动及安装、测试程序、接口动态连接库和函数说明、编程举例

驱动程序与驱动安装文件,目录路径:


\Product_PCI6122\PCI6122 Driver    


\Product_PCI6122\PCI6122 Driver \win98 

Windows 98驱动目录


\Product_PCI6122\PCI6122 Driver \win2k   

Windows 2000驱动目录


\Product_PCI6122\PCI6122 Driver \winXP   

Windows xp驱动目录

\Product_PCI6122\PCI6122 Driver \winNT   

Windows NT驱动目录

接口动态连接库路径

\Product_PCI6122\Develop PCI6122\LibDLL

接口函数定义文件

\Product_PCI6122\Develop PCI6122\Include

测试程序路径

\Product_PCI6122\Test PCI6122

编程举例源码路径

\Product_PCI6122\Samples Source

5.3 驱动安装

对于在不同的操作系统下安装驱动程序的方法如下:
5.3.1   Windows 98驱动安装：

1、关闭计算机的电源；
2、将PCI6122板卡插入PCI查槽中；
3、打开计算机电源，启动Windows 98；
4、Windows 98将会显示找到新硬件（将显示找到PCI简易通讯设备），进行下一步；
5、在添加硬件向导窗口中选择搜索设备的最新驱动程序，下一步；
6、选择驱动所在目录，进行安装（\PCI6122 Driver \win98）；
7、Windows 98将显示找到PCI_6122 PCI Adapter，提示进行下一步；
8、驱动已经安装完成
注：安装完毕后将在设备管理器中出现一个其他设备（其他设备是问号--不表示设备有问题，只是表示系统PCI6122板卡设备类型为其他设备），设备说明为: PCI_6122 PCI Adapter；

5.3.2 Windows 2000驱动安装：

1、关闭计算机的电源；
2、将PCI6122板卡插入PCI查槽中；
3、打开计算机电源，启动Windows 2000；
4、进入设备管理器，选择其他设备中，未安装程序的PCI简易通讯控制器
5、打开其属性升级设备驱动程序；
6、选择驱动所在目录，进行安装（\PCI6122 Driver \win2k）；
7、按找到新硬件向导的提示进行下一步；
8、Windows 2000将显示完成添加/删除硬件向导，单击完成即可完成安装过程
(提示重新启动计算机，则重新启动)

注：安装完毕后将在设备管理器中出现一个其他设备（其他设备是问号--不表示设备有问题，只是表示系统PCI6122板卡设备类型为其他设备），设备说明为: PCI_6122 PCI Adapter；

5.3.3 Windows XP驱动安装：

1、关闭计算机的电源；
2、将PCI6122板卡插入PCI查槽中；
3、打开计算机电源，启动Windows XP；
4、Windows XP将会显示找到新硬件，可按找到新硬件向导进行下一步；
5、选择从搜索设备的最新驱动程序安装，下一步；
6、选择驱动所在目录，进行安装（\PCI6122 Driver \winXP）；
7、按找到新硬件向导的提示进行下一步；
8、Windows XP将显示完成添加/删除硬件向导，单击完成即可完成安装过程, 重新启动计算机.

注：安装完毕后将在设备管理器中出现一个其他设备（其他设备是问号--不表示设备有问题，只是表示系统PCI6122板卡设备类型为其他设备），设备说明为: PCI_6122 PCI Adapter；

5.3.4 Windows NT驱动安装：

1、关闭计算机的电源；
2、将PCI6122板卡插入PCI查槽中；
3、打开计算机电源，启动Windows NT；

4、选择驱动所在目录（\PCI6122 Driver \winNT），运行Setup.exe进行安装；
5、在驱动列表中选择PCI6122，按驱动按钮；

6、在弹出的文件选择对话框中选择PCI6122.sys，按确认退出
7、重新启动计算机，即可完成安装过程
注：安装完毕后将在设备管理器中出现一个其他设备（其他设备是问号--不表示设备有问题，只是表示系统PCI6122板卡设备类型为其他设备），设备说明为: PCI_6122 PCI Adapter；
5.4 测试程序使用说明

测试程序用于测试PCI6122的工作情况。

选择采集通道，确定是否记盘

( 按“采集频率设置”按钮进入“采集频率设置”对话框设置采集频率；

( 按“触发方式设置”按钮进入“触发方式设置”对话框设置触发方式；

( 按“启动”按钮进入采集；

( 屏幕以示波器方式，显示采集波形

6 编程说明

6.1 采集编程控制方式

驱动提供了2个命名事件DMA_COMBUFFERFULLn(n为板号)、AD_SUCCESSED0用于用户控制数据采集，用户可通过建立采集监视线程的方式控制采集处理过程。

建议用户使用系统缓冲区高速连续传输方式，传递采集数据，速度更高，更安全。

6.2 基本控制编程过程：

1，初始化采集方式和数据传输方式、触发方式、数据块大小Pci6122_SetADType
2，输入采集频率同时启动采集Pci6122_StartAD

3，传输控制

(1)使用系统缓冲区高速连续传输

检测数据块可用事件事件DMA_COMBUFFERFULLn(n为板号)

收到数据块可用事件，Pci6122_LockBuffer锁定数据块，得到数据指针

处理数据

释放数据块Pci6122_UnlockBuffer
（2）使用用户缓冲区得到数据

检测硬件AD数据准备好事件

事件触发，Pci6122_DMA_Read启动DMA将采集数据传到用户缓冲区

处理数据


4，停止采集：Pci6122_StopAD
6.3 采集频率计算

根据用户需要配置频率源，用户购买时提出要求，同时配一个标准80 M时钟源

计算使用80M时钟源，分频值为N

采集频率fs = 80000/(2*N)kHz

N最小值为2最大值为400

6.4 输出数据

采用16位WORD类型

单通道采集时为顺序纪录，

双通道采集时，按通道1 通道2、… …通道1 通道2、通道1 通道2顺序排列

表4 读AD数据格式

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BZ1
	BZ2
	CH2
	CH1
	AD11
	AD10
	AD9
	AD8
	AD7 
	AD6
	AD5
	AD4
	AD3
	AD2  
	AD1
	AD0


其中：
NC：未使用
AD0～AD11：为AD 转换结果的12 位数据。AD0
CH1、CH2数据的通道标志；
CH1＝1：CH2＝0：表示该数据为通道1数据；
CH1＝0：CH2＝1：表示该数据为通道2数据；
BZ1、BZ2触发信号到达前后标志；
BZ1＝0： BZ2＝0：表示触发信号已到达；
BZ1＝1： BZ2＝1：表示触发信号未到达；

6.5 编程举例

以使用单板设备工作为例(参照\Product_PCI6122\Samples Source下例子)

6.5.1  系统缓冲区DMA编程

得到传输事件句柄

m_ADCtrlEvent = CreateEvent(NULL,TRUE,FALSE,_T("DMA_COMBUFFERFULL0"));
//监视线程或控制主程序

WORD  *pData;

Int   readlg, mRcnt, mWcnt;

//直接DMA系统缓冲区，每4block传输完成置一次事件，程序启动采集

Pci6122_SetADType(m_Devnum,DIRECT_DMA,4,0,0);
//程序启动采集，通道1、2同时采集，使用标准80M频率源，采集频率40M，每通道20M

Pci6122_StartAD(m_Devnum,EN_AD|CH1_EN|CH2_EN,2,0);

for(;;) {



//等待事件触发



if(WaitForSingleObject(m_ADCtrlEvent,10) == WAIT_OBJECT_0) {




//收到事件，复位该事件




ResetEvent(m_ADCtrlEvent);



//锁定系统缓冲区，得到当前可用数据指针和长度

if(!Pci6122_LockBuffer(m_Devnum,&pData,&readlg,&mRcnt,&mWcnt,false))



//出错停止采集退出







{Pci6122_StopAD(m_Devnum);AfxMessageBox("No");break;}




//直接使用指针运算或存盘




x = pData[i]… …



write(pData,readlg);//存盘

//操作完成，释放指针




Pci6122_UnlockBuffer(m_Devnum);

}



if(exit_flag) break;

}

6.5.2 用户缓冲区DMA编程

//得到采集完成事件句柄


m_ADCtrlEvent = CreateEvent(NULL,TRUE,FALSE,_T(" AD_SUCCESSED0"));
//监视线程或控制主程序

WORD  *pData;

Int   readlg;

//申请用户内存

pData = new WORD[16384];

//用户缓冲区DMA，程序启动采集

Pci6122_SetADType(m_Devnum,USER_DMA,2,0,0);
//程序启动采集，通道1、2同时采集，使用标准80M频率源，采集频率2M，每通道1M

Pci6122_StartAD(m_Devnum,EN_AD|CH1_EN|CH2_EN,40,0);

for(;;) {



//等待事件触发



if(WaitForSingleObject(m_ADCtrlEvent,10) == WAIT_OBJECT_0) {




//收到事件，复位该事件




ResetEvent(m_ADCtrlEvent);



//启动DMA得到采集数据




readlg = Pci6122_DMA_Read(m_Devnum,0, pData,8192);

if(readlg!= 8192) //出错停止采集退出





{Pci6122_StopAD(m_Devnum);AfxMessageBox("No");break;}



//运算或存盘




x = pData[i]… …



write(pData,readlg);//存盘

}



if(exit_flag) break;

}

delete []pData;

7 接口函数说明

7.1 设备管理 

BOOL _stdcall Pci6122_IsOpen(int mDev)
用途：

    确认设备是否已经打开；

返回参数：


返回值为BOOL，返回TRUE表示该设备已经正确打开，FALSE表示该设备未被打开；

调用参数：


mDev
32位int

设备序号。取值为范围0-3；

BOOL _stdcall Pci6122_Open(int mDev)
用途：

    打开一个6122设备；

返回参数：


返回值为BOOL，
返回TRUE表示该设备打开成功，FALSE表示该设备打开失败；

调用参数：


mDev
32位int

需要打开的设备序号。取值为范围0-3；

BOOL _stdcall Pci6122_Close(int  mDev)
用途：

    关闭一个6122设备；

返回参数：


返回值为BOOL
返回TRUE表示该设备关闭成功，FALSE表示该设备关闭失败；

调用参数：


mDev
32位int

需要打开的设备序号。取值为范围0-3；

7.2 模拟采集控制

BOOL Pci6122_SetADType(int mDev,int TransType,int TransBlocknum,int TriggerType,WORD TriggerVal)

用途：

    用于设置采集参数

返回参数：


返回值为BOOL
返回TRUE表示初始化成功，FALSE表示初始化失败；

调用参数：


mDev
32位int

设备序号。取值为范围0-3；


TransType：  
采集数据传输方式


TransBlocknum：
连续DMA导系统内存时，传输间隔，必须为1/2/4/8/16…/128等2的N次方

取值，到达TransBlocknum*8192采样点时，置一次传输事件。


TriggerType：
触发方式


TriggerVal：

模拟电平触发时，电平值

BOOL _stdcall Pci6122_StartAD(int mDev,int chn,int freq,int source)

用途：

    正确初始化后，启动采集过程

返回参数：


返回值为BOOL
返回TRUE表示启动成功，FALSE表示启动失败；

调用参数：


mDev
32位int

设备序号。取值为范围0-3；


chn

启动通道标志


freq：  采集速率控制，分频值


source:

时钟源选择，0选择80M标配时钟，1选择外时钟，2选择第二时钟

BOOL _stdcall Pci6122_StopAD(int  mDev)

用途：

    停止采集过程

返回参数：


返回值为BOOL
返回TRUE表示停止成功，FALSE表示停止失败；

调用参数：


mDev
32位int

设备序号。取值为范围0-3；

int

_stdcall

Pci6122_DMA_Read(int mDev,DWORD LocPost16,WORD *pOut,int mlg)
用途：

    启动DMA传输到用户缓冲区

返回参数：


返回值为int

返回实际DMA传输数据长度

调用参数：


mDev
32位int

设备序号。取值为范围0-3；


LocPost16

=0，保留


pOut



保存采集数据的用户缓冲区数据指针


mlg



一次DMA的采集长度

BOOL

_stdcall

Pci6122_LockBuffer(int mDev,PWORD *pData,int *retlg,int *mReadBlock,int *mWriteBlock,BOOL Resetflag)
用途：

    将保存有效采集数据的系统缓冲区指针，锁定传给用户应用程序直接使用

返回参数：


返回值为BOOL
返回TRUE表示停止成功，FALSE表示停止失败；


pData


返回可应用程序访问的系统缓冲区指针


retlg


锁定的可用的数据采集长度


mReadBlock

读数据块指针计数


mWriteBlock

写数据块指针计数

调用参数：


mDev
32位int

设备序号。取值为范围0-3；


Resetflag

读数据块指针计数复位，TRUE复位，FALSE连续读

BOOL
_stdcall
Pci6122_UnlockBuffer(int mDev)
用途：

    将释放锁定的系统缓冲区指针

返回参数：


返回值为BOOL
返回TRUE表示停止成功，FALSE表示停止失败；

调用参数：


mDev
32位int

设备序号。取值为范围0-3；

8 多种语言环境编程实现方法

8.1 VC/VC++

参照提供的VC++程序源码，在\Product_PCI6122\Samples Source\Test6122

用户编程时，在程序中包含接口说明文件PCI6122.h，在工程中添加动态连接库的导入库PCI6122dll.lib。或自己使用现实加载。

8.2 CBuilder接口说明

参照提供的CBuilder++程序源码，在\Product_PCI6122\Samples Source\Builder6122

用户编程时，在程序中包含接口说明文件PCI6122.h，在工程中添加动态连接库的导入库PCI6122dll.lib。或自己使用现实加载。

8.3 Delphi接口方法举例

参照为用户提供的Delph程序源码，保存在\Product_PCI6122 \Samples Source\Delph6122目录下。

用户编程时，在程序工程中包含接口类型说明文件PCI6122.pas。

用户使用API函数控制编程时需要用

HH:=LoadLibrary('PCI6122DLL.dll')
显式加载动态连接库PCI6122DLL.dll;

退出时用FreeLibrary(HH)释放；

使用GetProcAddress 函数导出接口API函数例如：

var

Pci6122_IsOpen：TPci6122_IsOpen;

implementation
// TPci6122_IsOpen在PCI6122.pas定义其类型

@ Pci6122_IsOpen := GetProcAddress(HH,'Pci6122_IsOpen')
在例子中给出了接口方法和一个完整的示例。
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