
www.starpai.com                                深圳时达派科技有限公司技术论坛 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
为客户提供有保障的产品，是我们企业发展的宗旨。  我们与您同发展！ 
邮箱：starpai@sina.com        电话：07558953658          业务联系 QQ:1754949862 

接线端子在使用中常见的故障及解决方案 
编制：深圳时达派科技有限公司技术部 

接线端子的塑料绝缘材料和导电部件直接关系到端子的质量，它们分别决定了端子的绝缘性

能和导电性能。任何一个接线端子失效都将导致整个系统工程的失败。这方面国内外发生的

惨痛教训是十分深刻的。 
预防是目的，分析是基础。从某种意义上讲，预防失效比分析失效更重要。它对保证接线端

子的质量和可靠性具有更现实的意义. 
接线端子从使用角度讲，应该达到的功能是：接触部位该导通的地方必须导通，接触可靠。

绝缘部位不该导通的地方必须绝缘可靠。接线端子常见的致命故障形式有以下三种： 
1. 接触不良 
接线端子内部的金属导体是端子的核心零件，它将来自外部电线或电缆的电压，电流或信号

传递到与其相配的连接器对应的接触件上。故接触件必须具备优良的结构，稳定可靠的接触

保持力和良好的导电性能。由于接触件结构设计不合理，材料选用错误，模具不稳定，加工

尺寸超差，表面粗糙，热处理电镀等表面处理工艺不合理，组装不当，贮存使用环境恶劣和

操作使用不当，都会在接触件的接触部位和配合部位造成接触不良。 
2. 绝缘不良 
绝缘体的作用是使接触件保持正确的位置排列，并使接触件与接触件之间，接触件与壳体之

间相互绝缘。故绝缘件必须具备优良的电气性能，机械性能和工艺成型性能。特别是随着高

密度，小型化接线端子的广泛使用，绝缘体的有效壁厚越来越薄。这对绝缘材料，注塑模具

精度和成型工艺等提出了更苛严的要求。由于绝缘体表面或内部存在金属多余物，表面尘埃，

焊剂等污染受潮，有机材料析出物及有害气体吸附膜与表面水膜融合形成离子性导电通道，

吸潮，长霉，绝缘材料老化等原因，都会造成短路，漏电，击穿，绝缘电阻低等绝缘不良现

象。 
3. 固定不良 
绝缘体不仅起绝缘作用，通常也为伸出的接触件提供精确的对中和保护，同时还具有安装定

位，锁紧固定在设备上的功能。固定不良，轻者影响接触可靠造成瞬间断电，严重的就是产

品解体。解体是指接线端子在插合状态下，由于材料，设计，工艺等原因导致结构不可靠造

成的插头与插座之间，插针与插孔之间的不正常分离，将造成控制系统电能传输和信号控制

中断的严重后果。由于设计不可靠，选材错误，成型工艺选择不当，热处理，模具，装配，

熔接等工艺质量差，装配不到位等都会造成固定不良。 
此外，由于镀层起皮，腐蚀，碰伤，塑壳飞边，破裂，接触件加工粗糙，变形等原因造成的

外观不良，由于定位锁紧配合尺寸超差，加工质量一致性差，总分离力过大等原因造成的互

换不良，也是常见病，多发病。这几种故障一般都能在检验及使用过程中及时发现剔除。 
预防失效的可靠性筛选检验 
为确保接线端子的质量和可靠性，预防上述致命故障的发生，建议按照产品的技术条件，研

究制定相应的筛选技术要求，开展以下有针对性的预防失效的可靠性检验。 
1. 预防接触不良 
1） 导通检测 
目前，一般接线端子生产厂家产品验收试验无此项目，而用户装机后一般均需要进行导通检

测。因此建议生产厂家对一些重点型号的产品应该增加 100%的逐点导通检测。 
2） 瞬断检测 
有些接线端子是在动态振动环境下使用的。实验证明仅用检验静态接触电阻是否合格，并不

能保证动态环境下使用接触可靠。因为，往往接触电阻合格的连接器在进行振动，冲击等模
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拟环境试验时仍出现瞬间断电现象，故对一些高可靠性要求的接线端子，最好能 100%对其

进行动态振动试验考核其接触可靠性。 
3） 单孔分离力检测 
单孔分离力是指插合状态的接触件由静止变为运动的分离力，用来表征插针和插孔正在接

触。实验表明：单孔分离力过小，在受振动、冲击载荷时有可能造成信号瞬断。用测单孔分

离力的方法检查接触可靠性比测接触电阻有效。检查发现单孔分离力超差的插孔，测量接触

电阻往往仍合格。为此，生产厂除要研制开发新一代的柔性插合接触稳定可靠的接触件外，

不应对用于重点型号采用自动插拔力试验机多点齐测，应对成品进行 100%的逐点单孔分离

力检查，防止因个别插孔松驰造成信号瞬断。 
2. 预防绝缘不良 
1）绝缘材料检查 
原材料质量优劣对绝缘体的绝缘性能影响很大。因此对于原材料厂家的选择格外重要,不可

一味的降低成本而丧失了材料质量.应选择信誉好的大厂材料.且对每批材料来料要仔细核对

检查批号,材质证明等重要信息.做好材料使用的追溯性资料. 
2）绝缘体绝缘电阻检查 
目前，有部分生产厂工艺规定装配成成品后再检测电性能，结果由于绝缘体本身绝缘电阻不

合格，只得整批成品报废。合理的工艺应是在绝缘体零件状态就 100%进行工艺筛选，确保

电性能合格。 
3. 预防固定不良 
1）互换性检查 
互换性检查是一种动态检查。它要求同一系列相配的插头和插座都能进行相互插配连接，从

中发现是否有由于绝缘体、接触件等零件尺寸超差，缺装零件或装配不到位等原因造成无法

插合、定位和锁紧，甚至在受旋转力的作用下造成解体。互换性检查的另一作用是通过螺纹、

卡口等插拔连接能及时发现是否有产生影响绝缘性能的金属多余物。故对一些重要用途的接

线端子应 100%进行该项目检查，以避免出现这类重大的致命失效事故。 
2）耐力矩检查 
耐力矩检查是一种考核接线端子结构可靠性十分有效的检查方法。如美军标 MIL-L-39012
标准规定.根据标准应该每批都抽测样品进行耐力矩检查,及时发现问题. 
3）压接导线的通测 
在电装时经常发现个别芯压接导线送不到位，或送到位后锁不住，接触不可靠。分析原因是

个别安装孔螺牙处有毛刺或脏污卡死。特别是使用厂已电装到一个插头座的最后几个安装

孔，发现该疵病后只得将已安装好的其它孔压接导线一一卸出，重新更换插头座。此外，由

于导线线径与压接孔径选择配合不当，或由于压接工艺操作失误，还会造成压接端不牢的事

故。为此，生产厂在成品出厂前要对交货的插头（座）的样品所有安装孔进行通测，即用装

卸工具将压接有插针或插孔的导线摸拟送到位，检查能否锁住。根据产品技术条件规定，对

逐根压接导线进行拉脱力的检查。 
没有可靠的接线端子，就没有可靠的系统工程。失效与可靠是相对应又相互联系的一个矛盾

体的两个方面。通过接线端子可靠性筛选发现各种失效模式和失效机理，可引出大量经验教

训和排除各种隐患，为改进设计、工艺、检验和使用提供科学依据，它也是修订和制订接线

端子技术条件的重要依据。寻找预防失效的措施，实现由失效变为可靠的转化，是失效分析

的最终目的。 
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